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CZĘŚĆ III 
ZDJĘCIE STOLIKOWE 


http://rcin.org.pl 


ROZDZIAŁ A. 
ZASADY OGÓLNE. 


1. Określenie i cel zdjęcia stolikowego. 


Zdjęcie stolikowe jest graficzną metodą zdjęcia terenu, a po- Istota zdjęci: 


lega na tem, że całkowity rysunek pokrycia i rzeżby wykonywa się 
w polu w obliczu terenu, na podstawie zmierzonych graficznie punktów 
i na podstawie — zależnej od celu zdjęcia — oceny poszczególnych 
przedmiotów terenowych. 


Celem zdjęcia stolikowego, wykonywanego przez Wojskowy Insty- 
tut Geograficzny w skali 1:20000 jest zdjęcie terenu, dla wydania 
wojskowej mapy szczegółowej w skali zasadniczej 1:25 000. Zdjęcie 
stolikowe w skalach większych (1: 10000, 1:5000) wykonywa się dla 
celów szczególnych. 


Metoda pomiaru graficznego zapewnia osiągnięcie tylko takiej doklad- 
ności, na jaką pozwała i jakiej można wymagać od rysunku danej skali 
zdjęcia. Jest to t. zw. dokładność graficzna, wynikająca z gru- 
bości wykreślonej linji lub ukłucia cyrklem, t. zn. 0.1 mm, co w skali 
1:20000 wynosi 2 m. Metoda ta zatem upraszcza pomiar, usuwając 
w swem zastosowaniu zbędne elementy dokładności większej od dokład- 
ności właściwej i realnej dla danej skali. 

Drugą istotną właściwością zdjęcia stolikowego jest zasada rysowa- 
nia w terenie szczegółów pokrycia i rzeźby terenu. Dzięki tej zasadzie 
uzyskuje się pełny i dokładny obraz terenu i właściwą z wojskowego 
punktu widzenia klasyfikację pokrycia terenu, wraz z uwydatnieniem 
przedmiotów terenu ważnych dla działań wojennych. 

Wszystkie zdjęcia terenu wykonane jakąkolwiek inną metodą mu- 
szą przejść ostatni etap zdjęcia stolikowego, a mianowicie porównanie 
w polu rysunku z terenem i klasyfikację przedmiotów terenu, zanim 
będą mogły być uznane za podstawę do wydania wojskowej mapy 
szczegółowej. 
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2. Podstawa i sprzęt do zdjęcia stolikowego. 


Podstawą zdjęcia stolikowego są punkty trygonometryczne, 
niwelacyjne i punkty ciągów teodolitowych !). 

Za dostateczną ilość punktów trygonometrycznych uważa się 
12—16 na 100 km? dla zasadniczej skali zdjęcia (1 : 20 000). 


Sprzętem do zdjęcia stolikowego jest stolik topograficzny (trójnóg. 
spójnik i płyta stolikowa), kierownica, łata i kątomierz kieszonkowy, 
a w wyjątkowych warunkach ponadto busola kierunkowa i aneroid °). 


Pozatem do pracy w terenie otrzymuje topograf rower, 


3. Wykonanie zdjęcia stolikowego. 


Odcinek zdjęcia (stolik) jest to odcinek terenu obramowany 
siatką geograficzna lub kilometrową przeznaczony do zdjęcia na jed- 
nej płycie stolikowej. Odcinek zdjęcia jest to zasadniczo arkusz mapy 
szczegółowej. Odcinek zdjęcia opracowuje zazwyczaj jeden oficer 
topograf. 


Rejon zdjęcia jest to obszar terenu przeznaczony do opraco- 
wania przez zespól wykonawców pod jednem kierownictwem. Rejon 
zdjęcia powinien stanowić arkusz mapy taktycznej. 


Praca nad zdjęciem stolikowem dzieli się na dwa okresy: 
1. pomiar ogólny, 
2. zdjęcie szczegółowe. 


Pierwszy okres pracy, trwający 4—7 dni na cały stolik (około 
108 km?) w skali 1: 20000, ma na celu zapewnienie normalnego toku 
właściwego zdjęcia szczegółowego, przez sprawdzenie punkłów podsta- 
wowych i stworzenie dostatecznej ilości nowych elementów podstawo- 
wych do zdjęcia szczegółowego. 


Drugi okres, to właściwe zdjęcie terenu, które dzięki swej kolej- 
nej ciągłości i zasadom podanym w pkt. 3. daje dokładne i pełne od- 
tworzenie terenu, nie wymagające żadnych uzupełnień. 


Pracę nad zdjęciem szczegółowem wykonywa się w dwóch fazach: 


1. pomiar szczegółów, 
2. wykonanie rysunku. 


Pomiar szczegółów ma na celu zapewnienie zdjęciu geometrycznej 
dokładności położenia poziomego i wysokości szczegółów terenu; wyko- 
nanie rysunku jest czynnością, od której zależy treść, czytelność i woj- 
skowa wartość zdjęcia. 


1) Rodzaj utrwalenia w terenie punktów podstawowych jest opisany w Instrukcji trian- 
gulacyjnej W. I. G. 

3) Opis sprzętu i sposób, jego/ użycia jest-treścią Instrukcji topograficznej W. 1. G. 
części It. 


| 


Treść zdjęcia jest ograniczona znakami topograficznemi. Odpo- 
wiedni ich wybór i wykonanie rysunku terenu 2 uwydatnieniem szczegó- 
łów, ważnych dla taktycznych działań wojennych w danym terenie, 
wymaga umiejętności fachowej i wojskowego wyszkolenia topografa. 

Jednocześnie ze zdjęciem szczegółowem postępuje praca nad zbie- 
raniem nazw geograficznych i wszelkiego materjału do opisania zdjęcia. 

Uzupełniającą czynnością w pracy nad zdjęciem szczegółowem jest 
rewizja ukończonych części zdjęcia, wykreślanie kalki napisów oraz 
wykreślanie tuszem tych szczegółów, których odczytanie przy wykreś- 
laniu stolika w późniejszym terminie mogłoby nasunąć choćby naj- 
mniejsze wątpliwości. Czynności łe nazywają się pracą na kwaterze. 

Dzienna praca nie jest ograniczona określonemi godzinami służbo- 
wemi. Obowiązkiem topografa jest wykorzystać wszystkie dni i godziny 
nadające się do pracy w terenie, oprócz czasu na konieczne odpoczynki. 


Ogólną zasadą organizacji pracy nad zdjęciem stolikowem jest 
ułożenie planu każdej czynności przed jej wykonaniem. celowość wysił- 
ków i oszczędność czasu. 

Celem organizacji pracy jest uzyskanie jak największej wydajności 
i zupełności wykonania, tak żeby w razie przerwania pracy następca 
mógł ją prowadzić dalej bez potrzeby uzupełnień i wyjaśnień w wyko- 
nanej części zdjęcia. 

Szczegółowa organizacja pracy wykonawczej i kierowniczej nad 
zdjęciem stolikowem jest ujęta w porządku chronologicznym w następ- 
nych rozdziałach instrukcji. 

Należy pamiętać, że niejednokrotnie różne czynności wykonywa 
się spółcześnie. W niektórych warunkach odnosi się to nawet do 
tak różnych czynności. jak pomiar i rysowanie. 


Wskazówki techniczne pomiaru graficznego są podane w rozdziale G. 
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PODSTAWY ZDJĘCIA (POMIAR OGÓLNY]. 


4. Prace wstępne przed wyjazdem w teren. 


Wraz z zadaniem do wykonania otrzymuje topograf materjał 


podstawowy, materjał pomocniczy i zestaw sprzętu do zdję- 
cia stolikowego. 


A. 
1. 


Do materjału podstawowego należą: 


Płyta stolikowa z naniesionemmi na koordynatografie punktami 
trygonometrycznemi.y rogani1 ‘ramki Odcinka zdjęcia. przecieciami 
linij siatki kilometrowej oraz punktami przecięcia się minutowej 
siatki geograficznej z ramką. 


. Wykaz punktów podstawowych. Wykaz zawiera dane dla 


punktów trygonometrycznych, niwelacyjnych i ciągów teodolito- 
wych danego odcinka zdjęcia i sąsiednich w pasie do 3 km oraz 
dalszych widocznych z odcinka zdjęcia z wyszczególnieniem danych 
według wzoru Nr, 1. 

W wykazie punktów podstawowych podane są również spółrzędne 
rogów ramki. 


Załącznikiem do wykazu punktów podstawowych jest szkic tych 
punktów w skali 1 : 100 000. 


Do danych dla ciągów tabdolitowych dołącza się szkic tych cią- 
gów na mapie 1: 25 000. 


. Metryka mapy. 


. Materjał pomocniczy stanowią: 


, Fotoplan wniesiony na płytę stolikową sposobem cyjanotypii. 


= 58 


. Kalki uzgodnienia brzegów sąsiednich odcinków. poprzed- 


nio opracowanych. Kalki te, szerokości 12 cm. sporządzone w skali 
zamierzonego zdjęcia. powinny zawierać zupełny odrys pasa sze- 
rokości 2—3 cm wzdłuż ramek wraz z kotami, cyframi wysokości, 
napisami i siatką kilometrową lub minutową. Długie proste linje 
pokrycia powinny być wykreślone na całej szerokości kalki, War- 
tości warstwic opisane na kalce. 


, Dotychczasowe mapy odcinka zdjęcia i sąsiednich we wszyst- 


kich skalach po 1 egzemplarzu, zaś mapy taktyczne po 2 egzem- 
plarze, 


4. Fotografje lotnicze. 


5. Pantogramy t. j. zmniejszone do skali zdjęcia pantografem lub 


fotograficznie plany katastralne i inne, wykonane na papierze 
rysunkowym lub na kalce, Opis pantogramów powinien być do- 
słownie ten sam co opis oryginalnych planów. 

PSIE FUO 


. Urzędowe wykazy nazw .niejseowości z danemi statystycz- 


nemi (ilość domów, mieszkańców). 


Po otrzymaniu materjału podstawowego obowiązkiem topografa 


jest materjał ten sprawdzić i przygotować do pracy w terenie. W tym 
celu należy kolejno: 


1. 


Sprawdzić naniesienie siatki kilometrowej przez zmierzenie cyr- 
klem drążkowym odległości ukłuć wzdłuż krawędzi płyty stoli- 
kowej. następnie prawidłowość położenia ukłuć wewnątrz stolika 
przez przyktadanie linji metalowej. Wykreślić i opisać czarnym 
tuszem siatkę kilometrową. 


. Sprawdzić naniesienie rogów ramki i punktów podstawowych, 


według wykazu tych punktów, w celu wykrycia możliwych błę- 
dów naniesienia. 


, Wykreślić czarnym tuszem ramkę odcinka zdjęcia i punkty pod- 


stawowe według znaków topograficznych, przyczem ukłuć nie- 
wolno zalewać tuszem. Obok punktu trygonometrycznego wypi- 
sać ołówkiem jego numer oraz wysokości w postaci ułamka: 
w mianowniku bezwzględną wysokość!) górnej powierzchni kamie- 
nia, w liczniku wysokość bezwzględną dolnej krawędzi krzyżaka. 
Ponadto dla łatwiejszego utożsamienia punktów trygonometrycz- 
nych podczas pomiaru ogólnego, zaleca się wyrysować na płycie 
stolikowej ołówkiem rodzaj obudowania punktu trygonometrycz- 
nego. używając następujących znaków: 


+ + 


A A Å R 


wieza sygnat zerd} Sygnał na drzewie 


. Wypisaé na stoliku w dowolnem miejscu ołówkiem. nazwę od- 


cinka zdjęcia i skalę. 


') Wysokość bazwzgiędna albo wyniosłość. 
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5. Wykreślić na posiadanej mapie 1:25000 lub 1: 100000 ramkę 
odcinka zdjęcia, siatkę kilometrową oraz punkty podstawowe 
według spółrzędnych lub opisu topograficznego. 


Uporządkowanie materjału pomocniczego polega na: 

1. przeniesieniu, (wyraźnie ołówkiem.) na płytę stolikową treści kalki 
uzgodnienia brzegów sąsiednich odcinków, 

2. sporządzeniu skorowidzów pantogramów i fotografij lotniczych, 

3. częściowem wykorzystaniu planów i fotografi. 


W tym celu należy w przybliżeniu określić położenie pantogra- 
mów na stoliku przy pomocy mapy i siatki kilometrowej, następnie 
wykreślić na kalce, w skali zdjęcia, ramkę odcinka zdjęcia, zewnętrzne 
zarysy planów katastralnych, ponumerować plany i oznaczyć numery 
na kalce. Położenie fotografij lotniczych określa się na mapie, po- 
czem wykreśla się ich wzajemne położenie, numery, siatkę kilo- 
metrową i ramkę odcinka zdjęcia na kalce w skali 1: 100000. Po 
zorjentowaniu się co do położenia planów i fotografij lotniczych na- 
leży zbadać, z którego roku plany pochodzą i na jakiej podstawie 
geodezyjnej zostały wykonane. Jeżeli podstawa geodezyjna planów 
i zdjęcia stolikowego jest ta sama, należy je przenieść na płytę sto- 
likową (nie uwzględniając drobnych szczegółów). przy pomocy siatki 
kilometrowej wykreślonej poprzednio na planie według tych samych 
punktów podstawowych. 

Rok wykonania planów wskazuje na większą lub mniejszą war- 
tość dla wykorzystania ich w pracy terenowej. Następnie należy 
porównać ze sobą plany i fotografje lotnicze tych samych odcinków 
terenu. Jeśli plany są stosunkowo nowe, a co więcej. oparte na tej 
samej triangulacji, co zdjęcie stolikowe, należy przy pomocy planów 
przetworzyć fotografje lotnicze do skali zdjęcia (szczególnie dotyczy 
to miast). Odbitki i klisze zabrać ze sobą w teren, aby po zmierze- 
niu identycznych punktów i stwierdzeniu prawidłowości przetworze- 
nia, przenieść je na płytę stolikową. 

Przy pomocy planów katastralnych należy się zorjentować co do 
przebiegu granic administracyjnych. Granice te zaleca się nanieść 
choćby w przybliżeniu na stolik, aby ich nie pominąć podczas póź- 
niejszego pomiaru szczegółów. W końcu należy sporządzić odrysy 
planów brakujących. a znajdujących się u sąsiadów. 


Szczegółowe słudjum mapy odcinka zdjęcia, rozmieszczenie i obu- 
dowanie punktów podstawowych jest punktem wyjścia do ułożenia 
planu prac wstępnych i pomiaru ogólnego. Do tego należy plan roz- 
mieszczenia koniecznych sygnałów pomocniczych (pkt. 17), ustalenie 
sposobu przeprowadzenia pomiaru ogólnego w zależności od charak- 
teru terenu (odkryty, zakryty) i obudowania punktów trygonometrycz- 
nych oraz wybór kwatery. 


Dla lepszego poznania odcinka zdjęcia należy się zaznajomić 
z literaturą naukową z zakresu geografji, topologji i geologji, odno- 
szącą się do danego obszaru. Nie należy pomijać wydawnictw popu- 
larnych. np. przewodników turystycznych i krajoznawczych. 


Pobrany sprzęt nałeżysprzed wyjazdem/w teren sprawdzić, w myśl 
przepisów Instrukcji topograficznej cz. H. 


5. Prace wstępne w terenie. 
15. 


Po przybyciu na teren pracy, zajmuje topograł kwaterę w miejs- Zakwatero- 


cowości dogodnej pod względem komunikacynym. o ile możności الس‎ 
w środku odcinka zdjęcia i zapewniającej połączenie telefoniczne. 
Pierwszą kwaterę wyznacza zazwyczaj kierownik grupy, na pod- 
stawie własnego rozpoznania terenu. a 
Pierwszą czynnością topografa w terenie jest odszukanie i obu- Obudowanie 


dowanie punktów trygonometrycznych, jeżeli punkty te nie ۳ 


są obudowane. Sygnały należy budować jak najprostsze (żerdzie) metrycznych. 
i z materjału znajdującego się na miejscu. 

Budowę sygnałów zwykłych należy ograniczyć do wypadków wy- 
jatkowych, a więc w terenie kamienistym lub na ruchomych piaskach. 
Sposób budowy podaje ustęp 25. 

Punkty trygonometryczne należy obudowywać zasadniczo tylko 
w terenie odkrytym. 

W razie trudności w odnalezieniu punktu trygonometrycznego. 
należy się zwrócić do miejscowych władz administracyjnych (sołtysa), 
lub wprost do właściciela parceli, na której ma się znajdować punkt 
trygonometryczny (według wykazu). W razie niemożności odszukania 
punktu trygonometrycznego, należy zbudować sygnał w miejscu przy- 
puszczalnego położenia punktu trygonometrycznego w terenie, kieru- 
jąc się mapą lub opisem topograficznym (pkt. 22). 

Na szukanie płyty podziemnej nie należy tracić czasu. a. 


Nazwą punktów wydatnych określa się daleko widoczne A 


przedmioty pokrycia, jak kominy, wieże, wiatraki, pojedyńcze cha- į sygnały 
rakterystyczne drzewa, krzyże i drogowskazy. Są to jednocześnie pomocnicze. 
punkty orjentacyjne'). 

Punkty wydatne, zdjęte podczas pomiaru ogólnego, stanowią zgęsz- 
czenie sieci punktów podstawowych i dają zazwyczaj. łącznie z punk- 
tami trygonometrycznemi, łatwość określania stanowisk podczas po- 
miaru szczegółów oraz możność wykonywania ciągów grałicznych 
nie dłuższych od 4 km dla skali 1: 20 000. 

razie braku punktów wydatnych lub niekorzystnego ich roz- 
mieszczenia oraz przy rzadkiej sieci punktów trygonometrycznych, 
a więc gdy wzajemne ich odległości przekraczają 4 km. zachodzi ko- 
nieczność wykorzystania do późniejszego pomiaru szczegółów, góru- 
jących wzniesień. W tym wypadku na odpowiednio wybranych 
punktach buduje się sygnały. Sygnały te, w odróżnieniu od sygnałów 
wznoszonych na punktach trygonometrycznych. określa się nazwą 
sygnałów pomocniczych. W wyborze tych punktów należy się 
kierować zasadą, aby były widoczne przynajmniej z trzech trygono- 
metrów i aby 2 dwoma z nich tworzyły trójkąty zbliżone do równo- 
bocznych, korzystne też jest, aby sygnały pomocnicze były wznoszone 
na przedłużeniu długich prostych linij pokrycia, jak drogi. koleje. 
linje leśne i na skrajach lasów, jako punkty wyjściowe i dowiązania 
ciągów graficznych. Pat ره هم‎ 

ilości sygnałów pomocniczych nie należy przesadzać; odleg- 
łości ich od najbliższych punktów trygonometrycznych i sygnałów 
pomocniczych nie powinne być mniejsze od 2 km dla skali 1: 20 000. 


1) Punkty orjentacyjne albo punkty /kierunkowe, 
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cel. 
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Organizacja 
pracy. 


۳ wg 2-3 


Przy budowie sygnału należy zmierzyć jego wysokość od dolnej 
krawędzi krzyżaka do górnej powierzchni kamienia trygonometrycz- 
nego. a przy sygnałach pomocniczych do nacięcia na żerdzi równo 
z powierzchnią terenu. Wysokość tę zwaną elementem reduk- 
cyjnym należy bezzwłocznie po zmierzeniu zapisać na mapie obok 
danego punktu. Po powrocie na kwaterę należy wpisać sposób obu- 
dowania punktów trygonometrycznych i elementy redukcyjne do wy- 
kazu punktów podstawowych i oznaczyć na płycie stolikowej według 
punktu 10. Sygnały pomocnicze należy wpisać do wykazu punktów 
podstawowych. podając nazwę, numer, sposób obudowania i ele- 
menty redukcyjne. Ponadto, dla ułatwienia orjentacji podczas pomiaru 
ogólnego. zaleca się oznaczanie ich na stoliku w przypuszczalnem 
miejscu ich położenia znakiem © z podaniem obok wysokości 
względnej. 


Prace wstępne w terenie powinne zająć jak najmniej czasu, Na- 
leży użyć szybkich środków przejazdowych. Podczas budowy sygna- 
łów prowadzić rozpoznanie terenu według punktu 33. Dla zaoszczędze- 
nia czasu można powierzyć budowę sygnałów wyszkolonemu pomoc- 
nikowi, samemu zaś przystąpić do rozpoznania i pomiaru ogólnego 
w terenie zakrytym (pkt. 28). 

Gdy nie zachodzi potrzeba obudowania punktów trygonometrycz- 
nych, wówczas konieczną budowę sygnałów pomocniczych należy wy- 
konać podczas pomiaru ogólnego (pkt. 26). W tym wypadku należy 
bezzwłocznie po przybyciu na odcinek zdjęcia przystąpić do wyko- 
nania pomiaru ogólnego. 


6. Pomiar ogólny i rozpoznanie terenu. 


Pomiar ogólny z jednoczesnem rozpoznaniem terenu ma na celu: 


1. sprawdzenie punktów podstawowych, 


2. zgęszczenie podstawy zdjęcia przez pomiar punktów wydatnych, 
sygnałów pomocniczych i długich prostych linij pokrycia oraz 
wykreślenie kierunków. 


3. dokładne zorientowanie się w warunkach pracy (teren, punkty pod- 
stawowe. kwatery, podział administracyjny), 
co w ostatecznym wyniku pozwala na ułożenie planu pracy nad zdję- 
ciem szczegółowem. 


Skrupulatne wykonanie pomiaru ogólnego i rozpoznanie terenu 
jest warunkiem normalnego toku późniejszej pracy. Pozornie małe 
zaniedbania mogą później wpłynąć ujemnie na wydajność lub na 
jakość zdjęcia, 


Pomiar ogólny wykonywa się stając kolejno na każdym punkcie 
podstawowym. Podczas przejazdu z jednego punkłu na drugi należy 
prowadzić rozpoznanie terenu według pkt. 33. Do przejazdów używać 
szybkich środków. np. samochodów, o ile na to pozwalają warunki. 
Przed rozpoczęciem dziennej ,pracy. ustalić | marszrutę w taki sposób. 
aby pracę dzienną rozpocząć i ukończyć w pobliżu kwatery. Zasad- 
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niczo należy oddzielnie przeprowadzić pomiar i rozpoznanie w terenie 
odkrytym, a oddzielnie w terenie zakrytym. Cechą dobrej organizacji 
pracy jest wykonanie pomiaru ogólnego i zebranie wszystkich koniecz- 
nych wiadomości bez dwukrotnego przebywania tej samej drogi. 


Każdą poszczególną czynność należy bezpośrednio po wykonaniu 
sprawdzić, unikając w ten sposób omyłek. które mogą spowodować 
konieczność powtórzenia całej pracy. Należy pamiętać, że przez 
dokładną pracę zawsze oszczędza się na czasie. Uzyskanie potrzebnej 
dokładności zależy w dużej mierze od sianu sprzętu pomiarowego, 
Dlatego należy dbać o staranne sprawdzenie kierownicy, jej utrzy- 
manie i ostrożne przewożenie. Przed rozpoczęciem pomiaru ogólnego 
należy sprzęt sprawdzić, dla przekonania się, czy nie ucierpiał pod- 
czas przewozu. Sposób wykonania pomiaru ogólnego podają punkty 
następne. Kolejność czynności na każdym punkcie trygonometrycznym 
jest następująca: 


1. sprawdzenie położenia poziomego punktów trygonometrycznych. 


2. wykreślenie kierunków do punków wydatnych i sygnałów pomoc- 
niczych, 


wyznaczenie lub sprawdzenie południka magnetycznego, 


4. pomiar kątów wysokości położenia i sprawdzenie wysokości punk- 
tów trygonometrycznych. 


Sprawdzenie punktów trygonometrycznych ma na celu 
przekonanie się, czy ich spółrzędne, wysokości i elementy redukcyjne 
są bez błędu, a ponadło, czy położenie poziome tych punktów w terenie 
nie uległo zmianie. Sprawdzać należy nietylko punkty trygonome- 
tryczne na własnym odcinku zdjęcia, ale także widoczne punkty 
sąsiednich odcinków naniesione na własnym stoliku. Na punktach po- 
łożonych stosunkowo niedaleko za ramką t. j. należących do trójkąta. 
którego pole w większej części leży na własnym odcinku. należy rów- 
nież zajmować stanowiska. 


Wykonanie: stolik ustawiony na punkcie trygonometrycznym 
orjentuje się według jednego z najdalszych punktów trygonometrycznych. 
Następnie nacelowuje się lunetą kolejno na widoczne w terenie punkty 
trygonometryczne, sprawdzając, czy ścięta krawędź linjału przecina 
odpowiednie punkty (nakłucia) na płycie stolikowej. 

Jeśli krawędź linjału nie przejdzie przez środek ukłucia którego- 
kolwiek z widocznych punktów trygonometrycznych. wówczas błąd 
położenia poziomego tkwi w odpowiednim punkcie trygonometrycznym. 
W tym wypadku należy wykreślić kierunek do błędnego punktu trygo- 
nometrycznego, w celu późniejszego określenia właściwego jego poło- 
żenia wcięciem wprzód lub wbok. 

Jeśli krawędź linjału nie pokryje środka ukłucia żadnego punktu 
na stoliku, wówczas: 


1. punkt. według którego został zorjentowany stolik jest źle utożsa- 
miony lub błędny, albo 


2. punkt stanowiska jest błędny. 


W tym wypadku należy zorjentować stolik według innego punktu 
i powtórzyć poprzednie czynności. Jeśli obecnie zgodzą się wszystkie 
punkty, wówczas zachodzi wypadek 1! przyczem|punkt pierwszej orjen- 
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tacji był źle utozsamiony. Jeśli pomimo zupełnie pewnego utożsa- 
mienia punktu obranego dla zorjentowania stolika nie zgodzą się 
wszystkie punkty, wówczas błąd tkwi w tym punkcie trygonometrycz- 
nym. na którym jest stanowisko. W tym wypadku określa się poło- 
żenie poziome stanowiska wcięciem wprzód przynajmniej z trzech 
punktów trygonometrycznych. 

Po sprawdzeniu w ten sposób położenia poziomego punktów try- 
gonometrycznych. sprawdza się ich wysokości, przez pomiar kątów 
wysokości położenia i obliczenie wysokości bezwzględnych wszystkich 
widocznych sygnałów w promieniu do 4 km. Wynik pomiaru należy 
wypisać na marginesie stolika, zapisując stanowisko, punkt celowa- 
nia. kąt, odległość. różnicę wysokości i wysokość bezwzględną. Pa- 
miętać należy. że przy pomiarze kąta z dokładnością 1 otrzymuje się 
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wysokości z dokładnością 2d) metrów. 
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Jeśli wysokości wszystkich punktów trygonometrycznych różnią 
się od wysokości katalogowych w przybliżeniu o tę samą wartość. 
należy przyjąć, że wysokość stanowiska jest błędna. W tym wypadku 
należy obliczyć wysokość z najbliższych przynajmniej trzech punktów 
trygonometrycznych. Jeśli obliczona wysokość któregokolwiek z punk- 
tów trygonometrycznych nie zgadza się z wysokością katalogową, 
należy przyjąć, że wysokość punktu lub wysokość względna sygnału 
jest błędna. W tym wypadku określa się wysokość bezwzględną wątpli- 
wego punktu z trzech innych sprawdzonych punktów trygonometrycz- 
nych wprzód, a po przybyciu na punkt o wątpliwej wysokości. 
określa się jego wysokość jako stanowisko wstecz. Jeśli średnia ogól- 
na ustalona z obliczonych wysokości wprzód i wstecz, różni się od 


wysokości katalogowej więcej niż o wartość 10065 wówczas wysokość ka- 


talogowa punktu jest błędna i należy ją poprawić, Otrzymanie wyni- 
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dowodzi. że wysokość względna sygnału (element redukcyjny) jest 
błędna. W tym wypadku względną wysokość sygnału sprawdza się 
przez pomiar taśmą. a jeśli to jest uciążliwe. mierzy się sposobem 
trygonometrycznym w sposób następujący: 

Po ustawieniu stolika w odległości 200 — 300 m od sygnału. Od- 
czytuje się odległość odległościomierzem, z łaty ustawionej na ka- 
mieniu trygonometrycznym. a następnie mierzy się różnicę wysokości 
między stanowiskiem a kamieniem i między stanowiskiem a dolną 
krawędzią krzyżaka. 

Tę ostatnią różnicę wysokości oblicza się z tablic wartości d tg ۰ 
Różnica algebraiczna otrzymanych wyników wyznacza wysokość 
względną sygnału. 

Jeśli na odcinku zdjęcia znajdują się repery niwelacyjne, należy 
je podczas pomiaru ogólnego odszukać i porównać ich wysokości z wy- 
sokościami punktów trygonometrycznych. 


ków wprzód i wstecz, różniących się między sobą więcej niż 


Jeśli punkt niwelacyjny znajduje się w zasięgu pomiaru latowego- 


od punktu trygonometrycznego, wówczas wystarczy. stojąc na punk- 
cie trygonometrycznym, zmierzyć różnicę wysokości i porównać 


') Gdzie ił oznacza odległość poziomą (pkt.-231). 
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z wysokościami katalogowemi obu punktów. Różnica nie powinna 
przekraczać 0.3 m. 

Jeśli reper niwelacyjny znajduje się poza zasięgiem pomiaru ła- 
towego, wówczas na reperze lub w jego pobliżu należy określić sia- 
nowisko stolika z najbliższych punktów trygonometrycznych i obli- 
czoną wysokość porównać z wysokością punktu niwelacyjnego. 

Przy sprawdzaniu punktów trygonometrycznych należy zwracać 
uwagę, czy utrwalenie punktu trygonometrycznego nie jest naruszone 
i czy rodzaj utrwalenia jest zgodny z opisem w wykazie punktów 
podstawowych. Przyczyną niezgodności w położeniu poziomem punktu 
trygonometrycznego, obok możliwych błędów w danych katalogowych, 
mogą być wypadki zbudowania sygnału (przez topografa) na znajdu- 
jącym się w pobliżu znaku nadziemnym (kamieniu) starej triangulacji. 
Wreszcie należy się liczyć z wypadkami złośliwego przesunięcia 
znaków utrwalających. W obu tych wypadkach. jak również w razie 
zbudowania sygnału pomocniczego w pobliżu nieodnalezionego ka- 
mienia trygonometrycznego, należy instrumentalnie (odległościomie- 
rzem i łatą) ustalić w terenie właściwe położenie punktu trygono- 
metrycznego. Jeśli w ten sposób zostanie odnaleziony kamień try- 
gonometryczny i jeśli jego poziome położenie nie jest gorsze dla 
celów pomiarowych od położenia sygnału pomocniczego, należy prze- 
nieść sygnał na odnaleziony punkt trygonometryczny. W razie nie- 
odszukania kamienia ani jego śladów należy zmierzone miejsce przy- 
puszczalnego położenia jego w terenie oznaczyć krzyżem wyrytym 
w ziemi i kołkiem drewnianym. 

Podczas pomiaru ogólnego w pobliżu ramki stolika należy pa- 
miętać o sposobach wykorzystania punktów podstawowych znajdują- 
cych się poza płytą stolikową do orjentacji geometrycznej i wcięć. 
Sposoby te, polegające na przesunięciu układu siatki i naniesieniu 
punktów w nowym układzie są podane w punkcie 226. Bardzo 
odległe punkty można wykorzystać przez naniesienie ich na płytę 
stolikową przy przesuniętym układzie i w skali mniejszej. 


Południk magnetyczny określa się na pierwszym punkcie 
trygonometrycznym po zorjentowaniu stolika i sprawdzeniu położenia 
poziomego widocznych sygnałów, a przed pomiarem kątów pionowych. 
Linję południka magnetycznego rysuje się na marginesie płyty stoli- 
kowej wzdłuż krawędzi busoli. Linję południka należy zakończyć 
strzałką, opisać skrótem Pn, podać datę i punkt. na którym południk 
został określony. Końce linji utrwalić ukłuciem cyrkla. Wyznaczony 
południk magnetyczny należy sprawdzić na każdym następnym punk- 
cie trygonometrycznym w sposób następujący: po geometrycznem zorjen- 
towaniu stolika przyłożyć krawędź busoli do oznaczonego poprzednio 
kierunku południka magnetycznego. Jeśli igła magnetyczna zatrzyma 
się na linji NS (0° — 180%, wówczas kierunek południka magnetycznego 
nie uległ zmianie. W przeciwnym razie obraca się busolę dookoła 
jednego z punktów odkłutych na wykreślonym południku magnetycz- 
nym tak długo. dopóki igła nie znajdzie się na linji NS. Kąt pomię- 
dzy krawędzią busoli a poprzednio wyznaczonym południkiem magne- 
tycznym stanowi różnicę uchyleń magnetycznych na poszczególnych 
stanowiskach. Jeśli rozwartość ramion tego kąta w odległości od 
wierzchołka odpowiadającej największemu zasięgowi pomiaru łato- 
wego (3 cm) nie jest większą. od; podwójnej. dokładności graficznej. 
t, zn. 0.2 mm, wówczas różnica|uchyleń magnetycznych nie ma wpływu 
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na dokładność przyszłych pomiarów, dokonywanych przy orjentacji 
magnetycznej. W przeciwnym wypadku należy określić nowy połud- 
nik magnetyczny, który będzie służył do orjentacji magnetycznej w naj- 
bliższej okolicy danego punktu trygonometrycznego. 

Miejscowe zmiany magnetyczne (anomalje) są bardzo częste na 
wschodnich obszarach Polski. Na zachodzie występują rzadko. W celu 
uwzględnienia okresowych zmian (rocznych) uchylenia magnetycznego 
należy przynajmniej dwukrotnie w ciągu lata sprawdzić wyznaczony 
południk magnetyczny. Natomiast nie uwzględnia się wahań dziennych 
uchylenia magnetycznego wynoszących od —5.0' do +-3.5', zatem 
w sumie 8.5, jako nie mających wpływu na dokładność orjentacji 
magnetycznej nawet przy największym zasięgu pomiaru łatowego. 


Przy określaniu południka magnetycznego należy usunąć przed- 
mioty żelazne przynajmniej na 0,5 — | m od busoli. Wpływ na bu- 
solę większych żelaznych przedmiotów terenowych ustaje mniejwięcej 
w odległości 100 — 200 m dla mostów żelaznych i budynków żelbe- 
towych, zależnie od wielkości, 25 m dla szyn kolejowych, 10 — 15m 
dla ogrodzeń żelaznych. Południk magnetyczny należy rysować zaw- 
sze wzdłuż tej samej krawędzi busoli, oraz należy pamiętać, że zmiana 
busoli przy kierownicy pociąga za sobą konieczność ponownego wy- 
znaczenia południka magnetycznego. 

Południka magnetycznego nie należy określać na stole wieży 


zę triangulacyjnej, lecz na punkcie trygonometrycznym pod wieżą. 


W razie konieczności określenia południka magnetycznego na‏ اک 

magnetyczne- punkcie trygonometrycznym. znajdującym się w promieniu oddziały- 

go w szcze- wania przedmiolów żelaznych, postępuje się w sposób następujący: 

gólnyen wa po geometrycznem zorjentowaniu stolika na punkcie trygonometrycz- 

© nym, należy wykreślić kierunek do łaty ustawionej w terenie w od- 

ległości ponad 150 m. Po ustawieniu stolika w miejscu łaty i zorjen- 

towaniu na punkt trygonometryczny według poprzednio wykreślonego 

kierunku, określa się południk magnetyczny. Jeśli na odcinku zdjęcia 

brak punktów do orjentacji geometrycznej stolika i nie można zasto- 

sować przesunięcia siatki (pkt. 226), wówczas określa się południk 

magnetyczny na jednym z sąsiednich odcinków zdjęcia (najlepiej pół- 

nocnym lub południowym). po wniesieniu na własną płytę stolikową 
odnośnych punktów podstawowych. 

Przed przystąpieniem do pomiaru ogólnego w terenie zakrytym. 
należy sprawdzić południk magnetyczny na wschodnim i zachodnim 
skraju zakrytego odcinka terenu. by przekonać się. czy nie zachodzi 
tam zmiana uchylenia magnetycznego. 

W terenach o zmiennem uchyleniu magnetycznem należy wykreś- 
lać południk magnetyczny o ile możności w każdym słupie rzędnych. 
W tym wypadku rysować południk na północnym lub południowym 


pri marginesie płyty stolikowej, 


Pomiar Po określeniu lub sprawdzeniu południka magnetycznego, przystę- 
wydatnych. puje się do pomiaru punktów wydatnych. Punkty wydatne określa 
się zasadniczo wcięciem wprzód przez wyrysowanie kierunków z każ- 

dego stanowiska. Należy pamiętać, że wyznaczone kierunki mogą 

jedynie w tym wypadku określić z wymaganą dokładnością położenie 

punktu. kiedy są krótsze od boku orjentacji'). t. zn. jeśli odległość od 
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stanowiska punktu określanego jest mniejsza od odległości stanowiska 
do punktu, według którego stolik został zorjentowany. Kierunków do 
punktów, których odległość od stanowiska jest większa od boku orjen- 
tacji stolika nie wolno rysować. 

Jeśli dany punkt wydatny jest widoczny tylko z jednego punktu 
trygonometrycznego, należy i w tym wypadku wyrysować kierunek, gdyż 
stanowił będzie jeden z elementów orjentacji stolika do wcięć bocz- 
nych przy późniejszym pomiarze szczegółów. 

Kierunki należy rysować na płycie stolikowej tylko w miejscu 
przypuszczalnego położenia punktu celowania oraz poza ramką. Kie- 
runek wykreślony poza ramką należy opisać, podając stanowisko 
i punkt celowania (rys, 1). Przypuszczalne położenie na stoliku okreś- 


Rys. 1. 


lanego punktu wydatnego odczytuje się z mapy, orjentując się według 
siatki ilonê stolika, wykreślonej na mapie, W ten sam sposób 
należy się zorjentować, czy odległość punktu wydatnego od stanowiska 
nie jest większa od boku orjentacji, Przy starannem wykonaniu i zacho- 
waniu wszystkich warunków dokładności pomiaru błąd określenia po- 
łożenia poziomego punktów wydatnych nie może przekroczyć podwójnej 
dokładności graficznej. 


Wysokości punktów w ię mi ig. Wyjątek stanowią 
sygnały pomocnicze i te بر‎ ERT przy rzadkiej sieci 
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punktów trygonometrycznych stanowią konieczne ich zgeszczenie; w tym 
wypadku wysokość wydatnych punktów należy odnieść do górnych ich 
krawędzi (przy wieżach kościelnych do środka gałki krzyża). Wyso- 
kości względnych punktów wydatnych nie mierzy się. Określony sygnał 
pomocniczy należy wykorzystać jako stanowisko do pomiaru ogólnego 
tak samo jak punkt trygonometryczny. 


Jeśli nie zaszła potrzeba budowy sygnałów na punktach trygono- 
metrycznych, wówczas należy po przystąpieniu do pomiaru ogólnego 
wykonać budowę koniecznych sygnałów pomocniczych w toku samego 


mlaru ogól- pomiaru. Zatem. nie przerywając toku pomiaru ogólnego. wysyła się 


nego. 
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na wskazany punkt pomocnika wraz z przygotowanym zwykle zawczasu 
(trudnym do sporządzenia na miejscu) materjałem (krzyżak) i z narzę- 
dziami (siekiera. gwoździe i t. p.). Pomocnik po przybyciu na punkt 
wbija wiechę długości 2 — 3 m. lub tate. która służy topografowi 
jako sygnał zastępczy do określenia położenia poziomego. Wyso- 
kości sygnału zastępczego nie mierzy się. Bezpośrednio po ustawieniu 
sygnału zastępczego. pomocnik buduje sygnał pomocniczy, mierzy jego 
długość i ustawia w miejsce sygnału zastępczego. Topograf mierzy 
wysokość. 

Jeśli pomocnik nie jest na tyle wyszkolony. aby mógł samodziel- 
nie sygnał zmierzyć taśmą i ustawić, wówczas wykonuje to po przy- 
byciu topografa na dany punkt. W tym wypadku wysokość punktu 
mierzy się wsfecz z widocznych punktów trygonometrycznych, 


Do pomiaru ogólnego należy zdjęcie długich prostych linij 
pokrycia, a więc: prostych odcinków dróg, torów kolejowych. kana- 
łów. linij leśnych. Celem pomiaru jest uzyskanie nowych elementów 
orjentacji stolika do wcięć bocznych, podczas przyszłego pomiaru 
szczegółów. 

Z zasady tej wynika. że proste odcinki linij pokrycia krótsze od 
3 km mierzy się przez wykreślenie kierunku jedynie w tym wypadku. 
gdy punkt trygonometryczny lub sygnał pomocniczy znajduje się na ich 
przedłużeniu. W przeciwnym razie nie mierzy się ich wcale, gdyż są 
zbyt krótkie dla dostatecznie dokładnej orjentacji stolika w skali 
1:20000 do wcięć bocznych. Proste odcinki linij pokrycia dłuższe 
od 3 km mierzyć należy zawsze, ustalając położenie ich osi przez 
wykreślenie kierunku ze stanowiska leżącego na ich przedłużeniu. lub 
przez wyznaczenie wcięciem, np, bocznem, obu ich punktów końcowych. 


Pomiar ogólny w terenie zakrytym t.j. na dużych obsza- 
rach leśnych. lub w terenie z gęstem pokryciem. utrudniającem obser- 
wację (zabudowania, sady, aleje, grupy drzew i t. p.) przeprowadza 
się tak. jak w terenie odkrytym jedynie w tym wypadku. gdy są wieże 
triangulacyjne w stanie umożliwiającym wykorzystanie ich jako stano- 
wisk stolikowych. 


Położenie punktów trygonometrycznych oznaczonych sygnałami 
na drzewach powinno się sprawdzić z wież lub z punktów trygono- 
metrycznych znajdujących się w terenie odkrytym. Jeśli w terenie 
zakrytym brak wież czy sygnałów na drzewach, wówczas wykonywa się 
pomiar ogólny bez poprzedniego obudowania punktów trygonometrycz- 
nych, przez założenie sieci ciągów graficznych o orjentacji magnetycz- 
nej. Ciągi te mają nû celu odszukanie(i sprawdzenie punktów trygono- 
metrycznych i są podstawą do pomiaru szczegółów. Ciągi rozpoczyna 
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się od sprawdzonego punktu trygonometrycznego w terenie odkrytym, 
lub od określonego wcięciem stanowiska, mając już określony południk 
magnetyczny. 

Ciqgami temi łączy się punkty trygonometryczne na całym obsza- 
rze zakrytym. Dla łatwiejszego odszukania kamieni trygonometrycz- 
nych w lasach należy korzystać z pomocy miejscowych leśniczych lub 
gajowych. W razie nieodnalezienia kamienia należy ciąg prowadzić 
dalej do następnego punktu trygonometrycznego, znacząc w tere- 
nie przypuszczalne położenie nieodnalezionego punktu trygonometrycz- 
nego. 

Jeśli przy dowiązaniu ciągu z AA do AB otrzyma się odchyłkę 
niedopuszczalną, wówczas ciągu nie należy powtarzać lecz prowadzić 


Rys. 2. 


ciąg z AB do AC. a następnie z AC do AD. Z zestawienia od- 
chyłek conajmniej trzech wykonanych ciągów dochodzi się do nastę- 
pujących wniosków: 


1, Jeśli dwa sąsiednie ciągi AB i BC (rys.2) wykazały odchyłki w przy- 
bliżeniu tej samej długości. równoległe i w odwrotnym kierunku 
trzeci zaś ciąg C D zamknął się z odchyłką dopuszczalną, wów- 
czas należy wyprowadzić wniosek. że położenie A B jest błędne. 
W tym wypadku wykonuje się dodatkowy ciąg z AP do AB 
i w razie potrzeby z AQ do AB. Jeżeli ciągi te zamkną się w po- 
bliżu B’, za właściwe położenie A B przyjmuje się punkt B wy- 
znaczony proporcjonalnie do długości ciągów. 


2. Jeśli wszystkie trzy ciągi wykazały odchyłki niedopuszczalne 
o tych samych kierunkach, a o długościach proporcjonalnych do 
długości poszczególnych ciągów, wówczas wynika. że błąd powstał 
wskutek stałego błędu orjentacji magnetycznej, W tym wypadku 
wyrównuje się ciągi zapomocą kalki (pkt. 246). 


3. Jeśli dwa ciągi wykazują stały błąd orjentacji magnetycznej, trzeci 
zaś nie wykazał odchyłki niedopuszczalnej, świadczy to o zmia- 
nach miejscowych uchylenia magnetycznego, Ciągi wyrównywa 
się według pkt. 246. 
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4, Jeśli wszystkie ciągi wykazują” nierównomierne odchyłki niedopusz- 
czalne, wówczas należy powtórzyć ciągi. wykonując je przy orjen- 
tacji geometrycznej. Jeśli powtórzenie ciągów nie da wyniku 
dodatniego. należy się zwrócić o pomoc techniczną do kierownika 
grupy (pkt. 173). 

Stwierdzony błąd w wysokości punktu trygonometrycznego usuwa 
się podobnie jak pod 1. 


Materjał pomocniczy wykorzystuje się zasadniczo podczas zdjęcia 
szczegółowego. Wyjątek stanowią nowe plany dużych obszarów 
o gęstem pokryciu oraz przetworzone fotografje lotnicze, których wy- 
korzystanie może zaważyć na ułożeniu planu pracy nad zdjęciem 
szczegółowem. W tym wypadku należy już podczas pomiaru ogólnego 
zmierzyć odpowiednią ilość punktów (pkt. 107), aby sprawdzić wier- 
ność geometryczną planu, a ponadto podczas przejazdu należy spraw- 
dzić treść planu, Punkty należy wybierać łatwe do utożsamienia na 
planie, jak: skrzyżowania dróg. mosty. rogi ogrodzeń i t. p. 

Dalsze wykorzystanie planów i przetworzonych fotografij lotni- 
czych podaje ustęp 12, 


Niezwłocznie po ukończeniu pomiaru ogólnego pewnej określonej 
części stolika (najlepiej codziennie po powrocie na kwaterę), należy 
wynik pomiaru utrwalić na płycie stolikowej i w wykazie punktów pod- 
stawowych, tak aby pracę można było każdej chwili oddać bez wy- 
jaśnień, Na stoliku należy oznaczać znakiem © wcięte sygnały po- 
mocnicze, a obok wpisywać wysokości bezwzględne punktu i sygnału. 
Zdjęte punkty wydatne należy oznaczać odpowiednim znakiem topo- 
graficznym, nie zacierając przytem ukłuć. 

W wykazie punktów podstawowych należy w uwadze przy punk- 
tach trygonometrycznych napisać: sprawdzony. niesprawdzony. nieod- 
naleziony, zniszczony. błąd położenia poziomego. błąd wysokości i t. p.. 
oraz poprawić w razie potrzeby wysokość lub spółrzędne. tak jednak. 
aby dane katalogowe pozostały czytelne. Ponadto należy umieścić 
w wykazie punktów podstawowych wszystkie zdjęte punkty wydatne 
i sygnały pomocnicze, podając ich rodzaj, nazwę, spółrzędne prostokątne. 
starannie odmierzone na płycie stolikowej, oraz zmierzone wysokości 
i elementy redukcyjne. 


Obowiązkiem topografa jest nie ograniczać pomiaru ogólnego do 
własnego odcinka zdjęcia, lecz wykorzystać każdą sposobność do okre- 
ślenia punktów wydatnych poza własnym odcinkiem, jak również do 
sprawdzenia najbliższych punktów trygonometrycznych na sąsiednich 
stolikach. Daje to wzajemną kontrolę i ułatwia pracę np. w tym wy- 
padku. gdy dany punkt wydatny jest dogodniejszy do zdjęcia z sąsied- 
niego odcinka. Zdjete punkty, leżące poza odcinkiem oraz te. które 
mogą być wykorzystane przez sąsiadów muszą być niezwłocznie podane 
im z zaznaczeniem spółrzędnych i wysokości, jeżeli wysokości te zostały 
zmierzone, pozatem należy podać stwierdzone błędy punktów podsta- 
wowych, wreszcie proste linje pokrycia przecinające ramkę. Linje te 
oznaczać podając spółrzędne punktów przecięcia ich osi z linjami 
siatki kilometrowej (rzędnemi lub odciętemi). 

W razie trudności komunikacyjnych można podać sąsiadowi wynik 
pomiaru ogólnego wzdłuż jego ramki dopiero po ukończeniu pomiaru. 
Wynik ten podać graficznie ha. kalce- z oznaczeniem danych liczbo- 
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wych t. j. spółrzędnych i wysokości, posługując się znakami używa- 
nemi na kalce pomiaru ogólnego. 


Po ukończeniu pomiaru ogólnego na całym odcinku należy spo- 
rządzić w skali zdjęcia kalkę pomiaru ogólnego. Kalkę tę należy 
przedstawić kierownikowi grupy. 


Kalka pomiaru ogólnego zawiera: 
1. ramkę i siatkę kilometrową, 


2. punkty trygonometryczne obudowane z oznaczeniem rodzaju obu- 
dowania oraz wysokości kamieni i sygnałów, 


3. punkty trygonometryczne nieobudowane z podaniem wysokości ka- 
mieni, 


4. punkty trygonometryczne nieodnalezione, oznaczone linją przery- 
wana 4, 


5. punkty trygonometryczne zniszczone przekreślone %, 


6. sygnały pomocnicze & i punkty wydatne wykreślone odpowiednim 
znakiem topograficznym z podaniem spółrzędnych i wysokości, 
jeśli te ostatnie były zmierzone, 


1. zdjęte proste linje pokrycia wykreślone właściwym znakiem, 


8. wykreślone kierunki do punktów wydatnych i sygnałów pomocni- 
czych z opisaniem ich i podaniem spółrzędnych przecięcia się 
z siatką kilometrową, 


9, ciągi graficzne linją ciągłą z podaniem odchyłki poziomej i pio- 
nowej, 


10. uchylenie magnetyczne graficznie oraz wszystkie wyznaczone po- 
łudniki magnetyczne przez jeden punkt na kalce (przez punkt 
przecięcia siatki). z podaniem stanowisk, na których południki te 
były określone, 


11. przybliżone położenie punktów wydatnych, niewciętych podczas 
pomiaru ogólnego. 


Na kalce należy podkreślić sprawdzone punkty trygonometryczne. 
Przy punktach poprawionych należy podać czerwonym kolorem po- 
prawioną wysokość, lub poprawione położenie poziome w spółrzędnych 
oraz wykreślić je kolorem czerwonym na właściwem miejscu. 


Z wykonaniem pomiaru ogólnego należy połączyć rozpoznanie 
terenu. Rozpoznanie to ma na celu zorjentowanie się w rodzaju 
i charakterze pokrycia i rzeżby, oraz związanej z tem trudności zdjęcia 
szczególowego. Rozpoznając teren pod tym kątem widzenia, należy 
zwrócić uwagę na: 


1. trudności pomiaru: teren zakryty, lasy niezagospodarowane (bez 
linij leśnych), z gęstem podszyciem, 

2. trudności wykonania rysunku: skupienie wielu szczegółów pokry- 
cia, drobne i zawiłe formy rzeźby terenu, duże różnice wysokości, 


3. trudności poruszania się-w,tereńie: bigna-, rzeki i jeziora, duże 
różnice wysokości. 


32. 


Kalka pomia- 
ru ogólnego. 


33, 


Rozpoznanie 
terenu. 


34. 


Raport roz- 
poznania te- 


renu ۱ 
ru og 


di 


omia- 
nego. 


= TfR m 


Rozpoznanie terenu należy przeprowadzić na całym odcinku zdję- 
cia, co umożliwia podział jego na części trudniejsze i łatwiejsze do 
zdjęcia i ułożenie planu pracy nad zdjęciem szczegółowem (pkt. 36). 

Pozatem podczas rozpoznawania terenu należy się zorjentować 
w podziale administracyjnym, wejść w styczność z miejscowemi wła- 
dzami administracyjnemi, w celu zebrania materjału do opisania zdję- 
cia (ustęp 13), zbadać, czy nie istnieją plany majątków, osiedli, lasów, 
które mogą być wykorzystane jako materjał pomocniczy. Plany te 
o ile możności wypożyczyć lub dowiedzieć się, gdzie się znajdują. 
Wreszcie zorjentować się we wszelkich innych warunkach pracy, jak 
zakwaterowanie (zapewnić sobie odpowiednie kwatery), warunki ko- 
munikacyjne (rozkład jazdy pociągów. autobusów), łączności (poczta, 
telefon). 


Po wykonaniu rozpoznania terenu i pomiaru ogólnego i po uło- 
żeniu planu pracy nad zdjęciem szczegółowem (pkt. 36), należy spo- 
rządzić raport rozpoznania terenu, przedstawiając: 


1. krótki opis terenu wraz z oceną topograficzną (trudności zdjęcia), 


2. wynik pomiaru ogólnego i sprawdzenie punktów podstawowych 
(kalka pomiaru ogólnego), 


3. plan pracy nad zdjęciem szczegółowem (szkic według pkt. 36), 


4. materjał pomocniczy (dołączyć wypożyczone plany w celu spro- 
wadzenia ich do skali zdjęcia, lub wskazać źródła wydobycia 
planów), 

5. prośbę o pomoc techniczną. 


Raport ten należy przedstawić kierownikowi grupy bezzwłocznie 
po ukończeniu rozpoznania i pomiaru ogólnego. 


ROZDZIAŁ C. 


ZDJĘCIE SZCZEGÓŁOWE. 


7. Plan i organizacja pracy. = 


Organizacja pracy nad zdjęciem szczegółowem powinna się opie- Zasady 


rać na następujących zasadach: ore 


1. Kwatery zmieniać jak najczęściej, aby nie tracić sit i czasu na PAC): 
dojście do dalekiego od kwatery miejsca pracy i aby móc przy 
niesprzyjających warunkach atmosferycznych, nawet krótkie chwile 
pogody wykorzystać do pracy w terenie. 


2. Pracę rozpocząć w miejscu wybranem na podstawie rozpoznania 
terenu i własnego planu pracy, jeśli miejsca tego nie wyzna- 
czył zgóry kierownik grupy. Zdjęcie szczegółowe należy opraco- 
wywać tak, aby tworzyło na płycie stolikowej pewną zwartą całość. 
Od zasady tej wolno odstąpić tylko w tym wypadku, gdy z po- 
wodu pory roku pewne odcinki są trudne do opracowania, np. 
teren podmokły, wysokie zboża, lasy liściaste. W czasie np. od 
połowy czerwca do końca lipca, kiedy praca w odkrytym terenie 
natrafia na przeszkody w postaci wysokiego zboża, należy opra- 
cowywać obszary lasów iglastych, ponieważ długie dni letnie 
pozwalają na dłuższą pracę w lesie, a zatem zwiększają wy- 
dajność pracy topografa w porównaniu z jesienią. Duże obszary 


łąk należy opracowywać po sianokosach. 35 


Na podstawie wyniku rozpoznania terenu i ogólnych zasad orga- Plan pracy 
nizacji układa topograf plan pracy nad zdjęciem szczegóło- ۹ 
wem. Plan ten w formie szkicu w skali 1: 100000 przedstawia kie- wem. 
rownikowi grupy wraz z raportem rozpoznania terenu. Szkic planu 
pracy zawiera ramkę odcinka zdjęcia i wrysowane części terenu do 
opracowania w poszczególnych miesiącach topograficznych w ramach 
czasu wyznaczonego do wykonania zdjęcia. Ponadto plan pracy za- ی‎ . | 
wiera miejsca zakwaterowania z. podaniem przypuszczalnej daty zmiany / 
kwatery. 
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Praca nad zdjęciem szczegółowem dzieli się na pomiar szczegółów 
(punktów) i wykonanie rysunku (rysowanie). 

Początkujący topograf powinien wykonywać pomiar przez jeden 
dzień. a w następnym przystąpić do rysowania zmierzonego terenu. 

W miarę postępowania pracy należy dążyć do takiego systemu, 
aby mierzyć punkty od 3 do 6 dni, zależnie od trudności terenu, 
a dopiero później rysować. 

W innych wypadkach będzie musiał topograf przystępować 
do wykonania rysunku natychmiast po ukończeniu pomiaru z jednego 
stanowiska. Przedewszystkiem będzie to miało zastosowanie w tere- 
nie górskim, gdzie ze względu na wysiłek fizyczny trzeba będzie jed- 
nocześnie z pomiarem rysować pokrycie i rzeźbę dokoła stanowiska. 
W innych wypadkach, jak naprzykład przy opracowywaniu wyspy 
na jeziorze, bagien, lub takiej części terenu, która może być w naj- 
bliższych dniach zaorana, wskazane jest, po wykonaniu pomiaru na- 
tychmiastowe przystąpienie do rysowania zmierzonej części terenu. 
Przed powrotem na kwaterę musi topograf ustalić, gdzie będzie na- 
stepnego dnia rozpoczynał pracę. Przy większych odległościach 
kwater od miejsca pracy należy część sprzętu (łaty. parasol, trój- 
nóg) zostawić w pobliżu miejsca pracy. 

Podczas wykonywania rysunku należy zapisywać na podręcznej 
kalce napisów, nietylko nazwy osiedli, wód i uroczysk i t. p.. lecz 
także wszelkie dane, dokładnie objaśniające opracowaną część terenu. 

Pracy w terenie musi towarzyszyć stała uwaga na właściwą 
z wojskowego punktu widzenia ocenę i klasyfikację wszystkich przed- 
miotów terenowych, zwłaszcza w razie koniecznej generalizacji. Re- 
wizja własnej pracy. kreślenie pewnych szczegółów dla utrzymania 
ich czytelności oraz kolejne opracowanie kalki napisów jest częścią 
pracy na ۰ 


Do pracy w terenie otrzymuje topograf dwóch pomocników. 

Pierwszą czynnością topografa po przyjęciu nowych pomocników. 
jest zaznajomienie ich ze sprzetem, a więc: mianownictwem, przezna- 
czeniem, sposobem przenoszenia i przewożenia, oraz codziennem utrzy- 
maniem. 

Jeden z pomocników, wyznaczony przez topografa (starszy lub 
inteligentniejszy), otrzymuje spis sprzętu. który topograf pobrał z ma- 

azynu. 
j Pomocnik ten dba przez cały czas trwania prac terenowych 
o sprzęt, meldując o każdem. nawet najmniejszem. uszkodzeniu. 

Podczas pomiaru ogólnego uczy topograf pomocników ustawiania 
stolika na obranym punkcie. 

Przy pomiarze szczegółów wyjaśnia topograf pomocnikom, co 
to jest pokrycie, rzeźba i linje szkieletowe rzeźby. 

Naukę wyboru tych szczegółów. które będą mierzone, przepro- 
wadza praktycznie, po obraniu i określeniu pierwszego stanowiska. 
W tym celu obchodzi wraz z pomocnikami teren dokoła stanowiska 
w promieniu do 600 m i przeprowadza wybór punktów łatowych. 
t zn. wskazuje, które elementy pokrycia i rzeźby należy zmierzyć. 
uzasadniając jednocześnie ich wybór. 

Podczas rysowania wskazuje topograł błędy popełnione przez 
pomocników w wyborze punktów łatowych. 

Od gruntownego pouczenia pomocników, ż jakich powodów obiera 
się dane punkty, zależy postęp pracy przy zdjęciu szczegółowem, ۶ 
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punkty obrane w niewłaściwych miejscach utrudniają późniejsze ryso- 
wanie terenu. 

Rozwijając zmysł orjentacyjny pomocników osiąga się wkońcu to, 
że sami pomocnicy, bez pomocy topografa, będą dokonywali logicz- 
nego wyboru punktów łatowych. 

Dlatego należy włożyć jak najwięcej energji w wyszkolenie po- 
mocnikéw, pamiętając, że dobrze wyszkolony pomocnik podnosi wy- 
dajność pracy topografa. 

Należy między innemi zwracać pomocnikom uwagę. że odczyt 
z łaty jest trudniejszy pod słońce, a zatem pomiar wtedy na większą 
odległość będzie utrudniony. 

Pozatem ustala topograf z pomocnikami znaki rozpoznawcze, które 
powinny być jak najprostsze i łatwe do zapamiętania (pkt. 58), 


Dla zabezpieczenia rysunku przed uszkodzeniem i zanieczyszcze- 
niem, należy przed rozpoczęciem zdjęcia szczegółowego okryć płytę 
stolikowq zielonym papierem. przyklejając go do jej brzegów. 

Zielony papier na płycie stolikowej zabezpiecza papier rysunko- 
wy i wzrok topografa przed szkodliwem oddziaływaniem promieni 
słonecznych. Oko topografa, nie będąc narażone na działanie odbi- 
tych od białego papieru promieni słońca. nie tak szybko męczy się 
podczas pracy. 

Dla punkłów podstawowych, jak również południka magnetycz- 
nego, trzeba powycinać w tym papierze małe otwory i obok na pa- 
pierze wypisać ich wysokości bezwzględne w postaci ułamka, którego 
licznik oznacza wysokość sygnału. a mianownik wysokość kamienia. 


Miejsce, które ma być opracowywane. należy na papierze okrywa- 
jącym płytę stolikową wyciąć, a po opracowaniu zpowrotem zakleić. 


8. Pomiar szczegółów. 


Pomiar szczegółów polega na oznaczeniu na płycie stolikowej 
słanowiska i określeniu metodą pomiaru biegunowego!) w promieniu 
do 600 m (dla skali 1: 20000) dokoła stanowiska położenia poziomego 
i wysokości wszystkich widocznych szczegółów pokrycia i rzeźby, ko- 
niecznych do wykonania geometrycznie dokładnego rysunku terenu. 

Podczas pomiaru szczegółów należy wykorzystać każdą sposob- 
ność do wyznaczenia kierunków do punktów wydatnych, aby w ten 
sposób uzupełnić wykonany pomiar ogólny. 


Wyboru stanowiska po raz pierwszy należy dokonać na 
punkcie trygonometrycznym albo przy wciętym sygnale pomocniczym, 
podczas pomiaru ogólnego. pod yun sygriafem 

Punktu trygonometrycznego należy użyć jedynie do określenia 
punktu łatowego wybranego na stanowisko w pobliżu, aby uchronić 
nakłucie punktu trygonometrycznego od powiększenia lub zniekształ- 
cenia. 

Wskazane jest obieranie stanowisk na długich prostych linjach 
pokrycia, lub na wyznaczonych kierunkach dla wykonania wcięć 


*) Pomiar biegunowy albo promieniowanie. 


39. 
Zabezpiecze- 


nie płyty 
stolikowej. 


40. 
Określenie. 


41. 


Wybór 
stanowiska. 


42. 
Określenie 
poziomego 

położenia 


stanowiska. 


43. 
Wcięcia. 


= 28 


wbok. tem bardziej, że daje to dokładniejsze i szybsze określanie sta- 
nowisk niż wcięcia wstecz. 

Szybki postęp pracy wymaga wybierania stanowisk w takich 
odległościach jedno od drugiego. aby ich pola pomiaru nie zachodziły 
nawzajem na siebie. 

Powstałe gdzieniegdzie luki wypełnia się przez obranie stanowiska 
na jednym z punktów poprzednio zmierzonych albo na punkcie okre- 
ślonym przerzutem stanowiska (pkt. 44). 

Stanowisko powinno być tak obrane, aby pole widzenia w promie- 
niu do 600 m wokół stanowiska miało jak najmniej pól niewidocznych. 

Stanowiska należy obierać również na punktach niwelacyjnych. 
Jeśli ustawienie stolika na punkcie niwelacyjnym natrafia na trud- 
ności. należy stanąć w pobliżu niego, aby wykorzystać wielką do- 
kładność tego punktu pod względem wysokości, tem bardziej, że od- 
pada wtedy konieczność trygonometrycznego określenia wysokości 
stanowiska. 


Podstawą do określenia poziomego położenia stano- 
wiska są punkty trygonometryczne, elementy zdjęte podczas pomiaru 
ogólnego, a więc punkty wydatne, sygnały pomocnicze, długie proste 
linje pokrycia. wykreślone kierunki oraz punkty ciągów teodolitowych. 

Stanowisko określa się wcięciem, przerzutem stanowiska lub ciq- 
giem graficznym. eé oóztrt zy JE Ha puneTace Jateen. 


Najdokładniejszym i przy odpowiedniej organizacji pracy najszyb- 
szym sposobem określenia stanowiska jest wcięcie wbok (pkt. 213—216). 
Cały pomiar ogólny powinien zmierzać do dostarczenia jak najwieh- 
szej ilości elementów dla wcięć bocznych (proste linje pokrycia, 
kierunki). Najprostszym sposobem określenia wcięciem wbok jest 
ustawienie się na przedłużeniu dwu punktów lub na zdjętej prostej 
linji pokrycia np. prosty odcinek drogi. 

Dla ułatwienia wyboru stanowiska do określenia wcięciem bocz- 
nem zaleca się po wykonaniu pomiaru ogólnego przenieść jego wynik 
na mapę i wykreślić wszystkie kierunki i linje przechodzące przez 
punkty podstawowe. Przestudjowanie przebiegu tych linij na mapie 
ułatwi wybór stanowiska w terenie. W razie niedostatecznej ilości 
elementów do określania stanowiska wcięciem bocznem, wskazane jest 
po obraniu pierwszego stanowiska na punkcie podstawowym wykreślić 
kierunki do wszystkich widocznych stamtqd przyszłych stanowisk. 
Każdy z tych kierunków będzie linją orjentacji do określenia sta- 
nowisk wcięciem bocznem. Sposób ten. umożliwi szybkie i do- 
kładne określanie stanowisk. Stanowiska te można oznaczać w tere- 
nie w przeddzień pomiaru wiechami. 

Drugim typowym sposobem określenia słanowiska jest wcięcie 
wsłecz. Weiecie to należy stosować zasadniczo w wypadku położe- 
nia stanowiska wewnątrz trójkąta utworzonego przez te 3 punkty. na 
podstawie których określa się położenie stanowiska. Określania sta- 
nowisk poza trójkątem należy unikać, jako mniej dokładnego i za- 
bierającego więcej czasu. Wykonując z konieczności wcięcie wstecz 
poza trójkątem należy zbadać, czy stanowisko nie znajduje się na 
kole lub w pobliżu obwodu koła opisanego na trójkącie. 

Wcięcie wstecz sposobem! (tiżykrolńtegó obrotu płyty stolikowej, 
należy wykonywać jedynie w tych wypadkach. gdy zawodzi igła ma- 
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gnetyczna i przy dogodnem dla tego sposobu położeniu stanowiska 
względem punktów podstawowych (pkt. 218), 

Wceięć złożonych używa się wyjątkowo, gdy inną metodą nie 
można określić stanowiska (pkt, 224 — 225), Natomiast wcięcie złożone 
przy przeniesionej orjentacji zaleca się na równi z wcięciem bocznem 
(pkt. 223). gokt. 213) 

Sposób kalki fee względu na małą dokładność nie jest wskazany. 

Zasadą przy pomiarze szczegółów jest rysowanie kierunków do 
wszystkich widocznych punktów wydatnych przy zachowaniu warunku, 
że odległości tych punktów od stanowiska nie mogą być większe od 
boku orjentacji stolika. Kierunki te zwiększają ilość elementów do 
określania stanowisk, ponadto są sprawdzianem dokładności przy 
pomiarze punktów łatowych. ciągach graficznych. a wreszcie łącznie 
z poprzednio wykreślonemi kierunkami wyznaczają położenie punktów 
wydatnych. nie zdjętych podczas pomiaru ogólnego. 


Sposób określania stanowiska przerzutem stosuje się: 
1. dla wypełnienia luk w pomiarze punktów łatowych, 


2. w pobliżu punktu trygonometrycznego dla uniknięcia korzystania 
z niego jako stanowiska do pomiaru szczegółów. 


W terenie zakrytym stosowanie wcięć jest bardzo utrudnione lub 
zupełnie niemożliwe. Tam więc. gdzie są większe obszary nieprzej- 
rzyste należy zastosować metodę ciągów graficznych. Zasadniczo należy 
wykonywać ciągi o orjentacji magnetycznej, wyjątkowo w razie ano- 
malij magnetycznych — ciągi o orjentacji geometrycznej. 

Rozróżnia się ciągi główne, dowiązane do punktów podstawowych 
i punktów określonych wcieciami, oraz ciągi pomocnicze dowiązane 
do punktów ciągów głównych, a nawet do punktów łatowych. 

Długość ciągów głównych tylko wyjątkowo może przekraczać 
4 km. zaś pomocniczych 2 km przy średniej długości boków 300 m, 
przy zaś bokach krótszych długość ciągów powinna być odpowiednio 
krótsza. Podczas wykonywania ciągów można mierzyć punkty łatowe 
z pierwszego i drugiego stanowiska ciągu, z następnych zaś dopiero 
po wyrównaniu ciągów. 

Przy wykonywaniu ciągów należy punkty podstawowe łączyć naj- 
krótszą drogą; gdzie punktów podstawowych brak. a istnieje możli- 
wość określenia punktu wyjściowego i punktu dowiązania wcięciem, 
należy to wykorzystać. „,, یکی‎ 

Podobnie jak i na stanowiskach określonych wcięciem, należy 
unikać odległości mniejszych niż 1 km między poszczególnemi ciąga- 
mi graficznemi. 


Określenie wysokości stanowiska i innych punktów zdję- 
cia opiera się na danych wysokości punktów trygonometrycznych i niwe- 
lacyjnych odnośnego odcinka zdjęcia. Dane wysokości znajdują się 
w wykazie punktów podstawowych i zazwyczaj odnoszą się przy 
punktach trygonometrycznych do górnej powierzchni kamienia, dol- 
nej krawędzi krzyżaka, przy kościołach do środka gałki pod krzyżem 
wieży, przy kominach do górnej ich krawędzi. 

Różnice wysokości określa się zasadniczo trygonometrycznie. Na- 
leży jednak wykorzystać  przedewszystkiem możliwość zastosowania 
niwelacji geometrycznej? 437/: 
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Po określeniu stanowiska, należy wykreślić na płycie stolikowej 
kierunki do wszystkich widocznych ze stanowiska punktów wydatnych. 
Pewna część tych punktów zostanie w ten sposób wcięta z innych 
stanowisk i jest dalszem graficznem zgęszczeniem istniejącej sieci 
punktów podstawowych. 

Przed wykreśleniem kierunków do odległych punktów, należy 
sprawdzić orjentację stolika. 

W ten sposób zdjęte punkty (kominy, wiatraki, drzewa i t. p.) 
należy w razie braku widocznych sygnałów, wykorzystać jako syg- 
nały pomocnicze. 


Punkty stanowisk, otrzymane bądźto zapomocą wcięć. bądźto za- 
pomocą ciągów graficznych, oznacza się znakiem wyrytym w ziemi 
oraz kołkiem wbitym w środku znaku. Przy pracy w lesie oprócz 
znaku konieczne są nacięcia na korze najbliższego drzewa. 

Niektóre wcięte stanowiska, ze względu na ich położenie, można 
wykorzystać jako punkty podstawowe do określenia stanowisk dal- 
szych; oznacza się je wiechami. 


Po ustawieniu stolika na obranym punkcie oraz określeniu stano- 
wiska, topograf dokonywa rozpoznania terenu dokoła stano- 
wiska dla pomiaru szczegółów. 

Mając niewyszkolonych pomocników przeprowadza topograf oso- 
biście rozpoznanie i wybór punktów łatowych. 

Przy pomocnikach wyszkolonych rozpoznanie ma charakter wię- 
cej ogólny i ogranicza się do prześledzenia przez topograła posiada- 
nego materjału pomocniczego, jak planów i fotografij lotniczych. aby 
na ich podstawie i na podstawie opracowanej już części zdjęcia po- 
dzielić teren dokoła stanowiska między pomocników. omówić ilość 
punktów zależnie od wartości planów, w razie możności dać foto- 
grafje lotniczą inteligentniejszemu pomocnikowi, aby ten obchodząc 
teren z łatą mógł wybierać właściwe punkty i znaczyć je na fotografii. 

Należy mierzyć wszystkie punkty potrzebne do dokładnego i zupet- 
nego wykonania rysunku terenu. Wskazówki dotyczące wyboru punk- 
tów łatowych na poszczególnych elementach treści zdjęcia są podane 
w następnych punktach. 


Należy mierzyć całą sieć komunikacyjną. 

Przy pomiarze dróg szerokich należy dążyć do tego, aby punkty 
były mierzone na osi drogi. 

Jeśli droga idzie głębokim wykopem i łata jest niewidoczna na 
drodze, należy zmierzyć najwyższy punkt wykopu. Małych łuków 
dróg można przy pomiarze nie uwzględniać. mierząc punkty końcowe 
prostych odcinków. 

Przy pomiarze linij kolejowych muszą być zmierzone punkty po- 
czątkowe i końcowe łuków, ponieważ przy pomocy danych umiesz- 
czonych na tablicach przy łukach można całą krzywiznę linji kolejo- 
wej dokładnie nanieść, Przy dużych łukach należy punkty mierzyć 
i na samych krzywiznach mniej więcej w odległości 80 — 100 m. 

Pozatem należy mierzyć wszystkie szczegóły przydrożne jak: wy- 
kopy, nasypy, kamienie kilometrowe. krzyże oraz przedmioty komu- 
nikacyjne jak: mosty. przepusty i t. p. 

Przy wielkich mostach drogowych ij kolejowych musi być zmie- 
rzony początek i koniec mostu. 
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Przy pomiarze wód należy mierzyć linję brzegową uwzględniając Przeszkody. 
średni stan wody, t. zn. tę linję brzegową. która się utrzymuje przez 
większą część lata i jesieni. 

Przy pomiarze uwzględniać wszystkie urządzenia wodne, jak śluzy. 
tamy i t. p. 

Należy mierzyć znajdujące się na rzece kępy, wyspy, ławice piasku, 
brody oraz stare łożyska. 

Przy pomiarze strumyków i potoków płynących przez podmokłe 
łąki i o licznych i bliskich siebie zakrętach należy kierować pomoc- 
nika z łatą w ten sposób, aby stawał możliwie na wszystkich zakrę- 
tach, co ułatwi późniejsze rysowanie. Należy ze stanowiska w ślad 
za idącym pomocnikiem szkicować brzeg rzeki. 

Przy wąskich rzekach o równoległych brzegach wystarczy punkty 
mierzyć po jednej stronie wody. 

Przy pomiarze brzegów jezior, zależnie od ich wielkości, wystar- 
czy zmierzyć 2 —3 punkty wysokości odnoszące się do zwierciadła 
wody. Przy innych punktach mierzonych wzdłuż brzegu jeziora nie 
należy uwzględniać wysokości. W wypadku brzegów niedostępnych 
(podmokłych) szkicować brzeg jeziora podczas pomiaru. 

Jeżeli jezioro jest przepływowe. należy zmierzyć poziom wody 
tam, gdzie rzeka wpływa i wypływa. 

Przy pomiarze terenów bagiennych i podmokłych oraz torfowisk 
należy zwrócić uwagę na wykorzystanie fotografij lotniczych, a przy 
pomiarze łąk zmeljorowanych na wykorzystanie planów. Ilość punk- 
tów mierzonych będzie wówczas mniejsza, zależna jednak od aktual- 
ności fotografij i planów oraz od czytelności fotografij Na łąkach 
należy mierzyć przedewszystkiem główne rowy, skrzyżowania rowów 
z rowami i drogami (mostki) oraz załamania granic łąk. 

Ilość punktów będzie, podobnie jak i przy jeziorach. zależna od 
wielkości łąk, a pozatem od rzeźby. 

Przy braku planów i fotografij lotniczych należy zwiększyć ilość 
punktów mierzonych w terenie bagiennym. podmokłym i na łąkach. 


52, 
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określaniu stanowisk. Podczas pomiaru szczegółów należy uzupełnić 
pomiar punktów obserwacyjnych, 

Zasłony stanowi przeważnie szafa roślinna. 

Lasy dzieli się ze względu na metody pomiaru. na wielkie obsza- 
ry leśne. ponad 3 km?, małe od 1 do 3 km? oraz małe parcele leśne 
o powierzchni do i km?. 

Opracowując wielkie obszary leśne należy pomiar oprzeć na cią- 
gach graficznych. 

W lasach zagospodarowanych należy ciągi wykonywać na linjach 
leśnych. prostych drogach i wzdłuż kanałów. 

W lasach niezagospodarowanych należy wykorzystać do ciągów 
graficznych przedewszystkiem podłużne łąki. znajdujące się w ściekach. 
oraz drogi i ścieżki na grzbietach i w dolinach. 

Na tej sieci ciągów głównych. przeprowadzając ciągi pomocnicze. 
należy oprzeć pomiar szczegółów. 

Wnętrze oddziałów leśnych oraz odcinki między drogami mierzyć 
sposobem przerzutu stanowiska: 
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Do pomiaru kilkoletnich zagajników (2 — 3m wysokości) należy 
używać przedłużnicy do łaty. Jest to listwa długości 2 —3 m 
z wkładką, w którą wstawia się łatę. 

Przy małych obszarach leśnych należy przedewszystkiem określić 
pomiarem zewnętrzny ich zarys, wyloty dróg i wód. Wychodząc z tych 
punktów łatowych, należy w razie potrzeby oprzeć pomiar wnętrza 
lasu na ciągach graficznych. 

Przy pomiarze małych parcel leśnych wystarczy niekiedy kilka 
punktów łatowych do wyznaczenia zarysu. poczem wnętrze mierzy 
się z przerzutu stanowiska. 

W wyjątkowych wypadkach (zagajniki, duże różnice wysokości it. p.) 
pożądane będzie, ze względu na oszczędność czasu, natychmiastowe 
przystąpienie do rysowania zmierzonego odcinka leśnego. 


Fotografje lotnicze oraz aktualne plany leśne ułatwiają topogra- 
fowi wgląd we wnętrze lasu, umożliwiają wykonanie celowego po- 
miaru i zmniejszają czas pracy, gdyż niektóre szczegóły, jak łąki, 
nieregularny przebieg dróg, nie będą wymagały gęstego pomiaru, 
zwłaszcza w terenach płaskich, 


Wszelkiego rodzaju osiedła dzielą się na osiedla zwarte i roz- 
rzucone. 

Zanim topograf przystąpi do opracowania osiedli zwartych, będą 
już wyznaczone punkty wydatne w tych osiedlach, a mianowicie: koś- 
cioły. kominy. wiatraki, bądźto jako punkty trygonometryczne, bądź 
jako punkty określone przez topograła wcieciami. 

Przy opracowywaniu wielkich osiedli zwartych będą zawsze do 
wykorzystania fotografje lotnicze i plany. W tym wypadku będzie 
topograf musiał zmierzyć niezbędną ilość punktów do wniesienia pla- 
nów lub fotografij lotniczych oraz narysowania rzeźby terenu, wyko- 
rzystując dane niwelacyjne osiedli '). 

Przy pomiarze mniejszych osiedli trzeba zmierzyć przedewszyst- 
kiem wyloty dróg i wód. a następnie zewnętrzny zarys osiedla. 

W wielkich osiedlach w razie konieczności należy oprzeć pomiar 
na ciągach graficznych. 

Sieć ulic wewnętrznych osiedla można dokładnie zmierzyć na 
podstawie przerzutu stanowiska z wieży kościelnej lub komina (pkt, 240). 

Pomiar bocznych ulic należy ograniczyć do skrzyżowań oraz za- 
łamań, wykonując przerzuty stanowisk. 

W osiedlach rozrzuconych pomiar jest ułatwiony; 
pojedyńczo stojące domy lub zagrody wystarczy wy- 

"yi znaczyć dwoma punktami, z których jeden należy zmie- 
~ rzyć przy zagrodzie, a drugi w pobliżu na szczególe 
rzeźby terenu. wybierając ten ostatni na przedłużeniu 

Rys, 3. jednego z boków zagrody (rys. 3). 

Przy pomiarze większych zabudowań jak dwory. 
folwarki i t. p. należy zmierzyć większą ilość punktów, tak jednak. 
żeby były jednocześnie wykorzystane do rysunku rzeźby terenu, 


Granice państwowe i administracyjne muszą być mierzone w tere- 
nie, a nie przenoszone z planów. 

W większości wypadków granicami są drogi. rowy, a więc linje 
zmierzone jako szczegóły pokrycia. W innym wypadku należy zmie- 


') Dane te (niwelety dróg i t. p.) otrzyma topograf od władz administracyjnych. 
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rzyć załamania, punkty zbiegu granic i t. p. a przedewszystkiem 
słupy graniczne i kopce. 


W celu zdjęcia rzeźby terenu należy mierzyć punkty na linjach 
szkieletowych, a więc grzbietach i ściekach; pozatem należy mierzyć 
możliwie wszystkie szczyty wzniesień. siodła. postoje. kotliny, zbocza 
u dolnych i górnych ich krawędzi. zmiany spadów na sokachz jeśli 
formy nie są zbyt drobne. oczach 

Praca postępuje wówczas szybko, jeżeli punkty są tak wybrane, że 
jednocześnie łączą pokrycie z rzeźbą terenu, t. zn. że są zmierzone na 
przecięciu się linij szkieletowych rzeźby z linjami pokrycia. 

W terenie o dużych różnicach wysokości i drobnych formach 
należy zmierzyć wpierw wierzchołki i linje grzbietowe. a dla pomiaru 
linij ściekowych i kotlin obiera się w razie potrzeby stanowiska dodat- 
kowe. na uprzednio zmierzonych punktach łatowych, 

Przy pomiarze wysokości w terenie płaskim należy zastosować 


niwelację geometryczną 27%. 


Zasadniczo należy mierzyć tyle punktów, ile potrzeba do łatwego, 
szybkiego i dokładnego, późniejszego wykonania rysunku terenu. Co 
do ilości lub gęstości punktów nie można ustalić ścisłej normy. gdyż 
ilość punktów jest zależna od charakteru odcinka pod względem pokry- 
cia EA łerenu, a ponadto od wartości planów i fotografij lotni- 
czyc 

Niedostateczna ilość punktów nie pozwala na sporządzenie dokład- 
nego rysunku. a choć przy użyciu przyrządów pomocniczych/ topograf 


wypełni rysunkiem powstałą luke. to jednak z dużą stratą czasu i nie + 


zawsze z wymaganą dokładnością. Zbyt gęsto zaś mierzone punkty 
raczej powiększają i utrudniają pracę. niż ułatwiają rysowanie terenu. 
Nie gęstość punktów, lecz dobry ich wybór rozstrzyga o szyb- 
kości pracy. 
Przybliżony obraz odstępów mierzonych punktów i ich przeciętnej 
ilości na 1 km? w skali 1:20 000, w zależności od /edzam ZE ی‎ 
poniższa tabelka: 


Jakose Odstępy mierzo- 
m'o-d-z-a-j terenu nych punktów hee یت‎ 
w metrach 


Bardzo trudny . . ; Przeciętnie 60 Około 250 


firudnyżm l eee 1 80 ۰ 150 
Średni . . . pią : 100 „ 80 
Łatwy steer? kiwi zh “ 150 6 40 


W normalnych warunkach atmosferycznych należy mierzyć punkty 
do odległości 400m. Przy wyjątkowo sprzyjających warunkach (godziny 
popołudniowe) może pomiar łatowy osiągnąć najwyższą granicę odleg- 
łości, a mianowicie 600 m, 

Pomiar łatowy ponad 600 m jest niedopuszczalny. 
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Pomiar punktów tatowych wykonywa się metodą biegunową. Wa- 
runkiem dokładności pomiaru jest przedewszystkiem dobra widocz- 
ność łaty. 

W wypadku. gdy część łaty jest zakryta bądźto przez zboże, 
bądź gałęzie, tak że nie można odczytać odległości między zewnętrz- 
nemi nitkami odległościomierczemi. topograf wykonuje odczyt odleg- 
łości w ten sposób, że odczytuje odległość między dwiema nitkami np. 
górną a środkową, lub środkową a dolną i otrzymaną wartość mnoży 
przez 2. W wypadku, gdy odstępy między nitkami odległościomier- 
czemi są różne. należy oddzielnie wykonać odczyt między nitkami 
górną a środkową. oraz środkową a dolną i odczyty dodać, 


Jeśli mimo to nie można odczytać odległości między dwiema nit- 
kami, z powodów podanych poprzednio, należy dać pomocnikowi umó- 
wiony znak. aby podniósł tate o 1 m wyżej (umieszczając początek 
podziału łaty na tej wysokości. na której uprzednio był koniec pierw- 
szego metra). albo też aby użył przedłużnicy. 

W dni upalne, gdy drganie powietrza jest silne. należy unikać 
pomiaru na większe odległości i odczytów z dolnej części łaty. 

Łaty muszą być trzymane przez pomocników pionowo. 

Przedłużnice służą do umożliwienia pomiaru w terenie nieprzej- 
rzystym (w zagajnikach), pozatem w terenie odkrytym tam, gdzie są 
pola niewidoczne. 

Przy użyciu przedłużnicy, lub przy łacie podniesionej o 1 m. należy 
pamiętać, aby przy obliczaniu różnicy wysokości uwzględniać wartość 
podniesienia łaty. 

Na płycie stolikowej należy oznaczać odpowiednim znakiem rodzaj 
punktu łatowego. a więc: granica uprawy ©, róg ogrodzenia domu L, 
woda ~œ, droga =, skrzyżowanie dróg = it. p. Cyfry wysokości 
powinne być niewielkie. można je umieszczać w dowolnym kierunku. 
jednak zawsze tak. aby ukłucie było z ich lewej strony. 

Cyfry wysokości punktów oznacza się na stoliku w ten sposób, 
że wypisuje się dziesiątki. jednostki i dziesiąte metrów. W terenach 
płaskich wystarczy pisać jednostki i dziesiąte metrów. 

Podczas pomiaru w lesie pożądane jest. aby pomocnicy mieli 
białe lub kolorowe chorągiewki, 

Jeżeli przy pomiarze punktów łatowych w terenie zakrytym. po 
przyłożeniu kierownicy do punktu stanowiska. nie widać łaty w lune- 
cie. a widać łatę po ustawieniu kierownicy na innem miejscu na 
stoliku. wtedy pomiar wykonuje się z tego miejsca stolika. a kierunek 
przenosi się przy pomocy dwóch trójkątów równolegle do punktu sta- 
nowiska. Do wyznaczenia kierunków w tych wypadkach można 
korzystać również z drugiej krawędzi linjału. 

Należy również pamiętać. aby w lesie pomocnik nie trzymał łaty 
nieruchomo, lecz odchylał ją bardzo powoli w prawą i lewą stronę 
w płaszczyźnie pionowej o niewielki kąt. a ponadto, aby stale dawał 
znaki głosem. 

Stolik na stanowisku powinien być tak ustawiony, aby nie mę- 
czył topografa w czasie pomiaru. Zbyt niskie lub zbyt wysokie usta- 
wianie stolika jest niewygodne. 


Pomocnik stając kolejno na punktach łatowych. posuwa się, linją 
łamaną w pasie szerokości około 150—200 m. poczynając od stanowiska. 
poczem po odejściu najnajwiększą odległość. zbliża sie do stanowiska 
zpowrotem; ułatwia to porozumienie się! topografa z pomocnikiem. 
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Przy użyciu dwóch pomocników można zastosować jeden z dwu 
następujących rodzajów pracy pomocników: 


Pierwszy rodzaj polega na tem, że pomocnicy posuwają się w jed- 
nym pasie i kierunku. Ten rodzaj pracy jest wówczas wskazany, kiedy 
jeden z pomocników nie jest dobrze wyszkolony, gdyż wtedy otrzy- 
muje wskazówki od swego doświadczonego kolegi. Ponadto bezpo- 
średnia styczność z topografem jest znacznie lepsza. Obydwaj pomoc- 
nicy znają punkty, a przesuwanie kierownicą w jednym kierunku 
ułatwia topografowi pracę. 

Drugi rodzaj polega na tem, że każdemu z wyszkolonych pomoc- 
ników wyznacza topograf oddzielny odcinek. Wtedy każdy z pomoc- 
ników wykonuje zadanie o większym zasięgu. a topograf ma przy 
rysowaniu pracę ułatwioną o tyle, że jeden z pomocników pokazuje 
punkty, podczas gdy drugi nosi stolik, Przy tym rodzaju pracy jed- 
nak należy podać rozgraniczenie odcinków obu pomocnikom, opiera- 
jąc się na linjach pokrycia. Przy pomiarze z następnego stanowiska 
zwracać uwagę na to, żeby powierzać pomocnikowi ten odcinek, 
który graniczy z odcinkiem opracowanym przez niego poprzednio. 


W czasie pracy należy ustalić sposób porozumienia się z po- 
mocnikami. Przykładem takiego porozumienia będą następujące znaki: 


— łata trzymana grotem do góry oznacza drogę. 
— czapka na łacie: łatę podniesioną o 1 m, 
— ręka pomocnika wyciągnięta w bok: przyszłe stanowisko it. p. 


Wszystkie zmierzone punkty tatowe oznacza się w terenie zna- 
kiem wyrytym w ziemi. Ponadto w lesie oznacza się je nacięciem 
kory na drzewie, a w terenie odkrytym gałązkami wetkniętemi w zie- 
mię. Dla ułatwienia orjentacji podczas rysowania zaleca się odmienne 
oznaczanie punktów przez pomocników; np, jeden oznacza krzyżem +, 
a drugi literą L lub T. Tak oznaczone punkty można odróżnić na 
płycie stolikowej, używając jako znaku dziesiętnego w jednym wy- 
padku kropki, a w drugim przecinka. 


W porze letniej najdogodniejsze do pomiaru są godziny ranne 
i popołudniowe. W porze wiosennej i jesiennej przeszkodą w pomia- 
rze na większą odległość są mgły poranne. 


Pomiar należy stale sprawdzać, zwłaszcza wykonany na stano- 
wiskach otrzymanych zapomocą przerzutów stanowisk. 


Po określeniu stanowiska należy wydać pomocnikom polecenie, aby 
podczas pomiaru z nowego stanowiska stanęli z łatą na kilku punktach 
zmierzonych z poprzednich stanowisk. W ten sposób topograf spraw- 
dza ciągłość i dokładność swej pracy. 


Dla łatwości uzgodnienia własnego odcinka zdjęcia ze zdjęciem 
sąsiedniem należy wykonać pomiar następujących szczegółów poza 
ramką stolika: 


1. linij komunikacyjnych biegnących wzdłuż ramki i przechodzących 
z jednej jej strony na drugą, 


2. skrzyżowań dróg i wszystkich szczegółów orjentacyjnych, jak wia- 
traków, wież i f. p., w odległości do 100 m od ramki stolika, 


3. rzezby o formach równoległych do ramki: 
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Po ukończeniu pomiaru, należy wszystkie zmierzone punkty wraz 
z punktami podstawowemi nanieść tuszem na kalkę, podając wyso- 
kości tych punktów. (Przykład Nr. 1). 

Kalka ta nazywa się kalką punktów. 

Kalki punktów obejmują odcinki od 4 do 25 km” i muszą zawie- 
rać siatkę kilometrową przeniesioną ze stolika. 

Siatka kilometrowa powinna być wykreślona w kolorze niebies- 
kim i opisana; pozatem dla ułatwienia właściwego przyłożenia kalki 
do zdjęcia, poleca się wniesienie na kalkę 2 — 3 szczegółów pokrycia 
(np. skrzyżowanie dróg, granicę jeziora i t, p.). Kalki te w razie za- 
tarcia się punktów na płycie stolikowej są pomocą dla topografa pod- 
czas rysowania, w czasie wykreślania zdjęcia, oraz przy rewizji. 

Kalki punktów są prócz tego dokumentem pomiaru danego od- 
cinka zdjęcia. 


Na kalce punktów należy oznaczać: 


punkty trygonometryczne A, 
repery niwelacyjne Û, 

punkty ciągów teodolitowych 
punkty określone wcięciami ©, 
punkty ciągów graficznych O. 
punkty łatowe «e. 


Przy wszystkich punktach użytych jako stanowiska do pomiaru 
łatowego należy ich wysokości podkreślić; boki ciągów graficznych 
należy wykreślić na kalce linjami ciągłemi. 

Wysokości określone barometrycznie należy zaznaczyć na kalce 
innym kolorem. 

Kalki punktów należy opisać, podając nazwę stolika. nazwisko 
tepografa i rok wykonania, oraz ponumerować zgodnie ze skorowi- 
dzem, wskazującym, do których części zdjęcia dana kalka się odnosi. 
Kalki punktów należy przechowywać jako załącznik do zdjęcia stoli- 
kowego. 


9. Wykonanie rysunku. 


Zasady ogólne i wskazówki techniczne. 


Podstawą do wykonania rysunku są: 
1. punkty i linje zmierzone (podczas pomiaru ogólnego i pomiaru 
szczegółów). 
2. punkty odkroczone (domierzone krokami), 
3. znaki topograficzne. 
Pomocą do wykonania rysunku jest kalka punktów, pantogramy 
i fotografje lotnicze. 
Mając tę podstawę, topograf rysuje widziane pokrycie i rzezbe 
terenu, oceniając i klasyfikując przedmioty terenowe z wojskowego 
punktu widzenia. 


Sprzętem do rysowania zdjęcia jest płyła stolikowa na lekkim 
trójnogu, kątomierz kieszonkowy,. busola kierunkowa, aneroid i podział- 
ka krokowa. Przyborami)są: | ołówek)|€yrkiel. cyrkiel proporcjonalny, 
2 trójkąty, ścierniwo lub pilnik do ostrzenia ołówków, guma. 


= a = 


Przed przystąpieniem do rysowania należy zmierzyć długość 
własnego kroku i każdego z pomocników. W tym celu w terenie 
zbliżonym charakterem do takiego. w jakim będzie pracował topograf, 
pomocnik przechodzi kilkakrotnie 100 kroków podwójnych. Średnią 
z przebytych odległości topograf odmierza taśmą lub odleglościomie- 
rzem i sporządza złożoną podziałkę krokową dla siebie i każdego 
z pomocników. Po upływie 2 — 3 tygodni od dnia rozpoczęcia pracy 
długość kroku należy sprawdzić i w razie potrzeby sporządzić inną 
podziałkę. 


Główną zasadą wykonywania rysunku jest rysowanie w obliczu 
terenu bezpośrednio na płycie stolikowej, na podstawie zmierzonych 
punktów. 


Rysowanie terenu rozpoczyna topograf od ustawienia się na 
zmierzonym punkcie. Punkt terenu utożsamia się z punktem na stoliku: 


1. według oznaczenia jego na płycie stolikowej i w terenie, 
2. według położenia względem otaczających punktów, 


3. przez sprawdzenie jego odległości od jednego lub dwu utożsa- 
mionych punktów, pomiarem krokami. 


Po obejrzeniu terenu w promieniu do 100 m, należy odmierzyć 
krokami wszystkie szczegóły konieczne do wykonania rysunku terenu, 
a nie objęte pomiarem instrumentalnym, a następnie, po ocenie i skla- 
syfikowaniu przedmiotów terenu, należy rysować: 


1. pokrycie, 
2. linje szkieletowe rzeźby, 
3. warstwice, 


czysto, wyraźnie, ściśle według znaków topograficznych. zwracając 
uwagę na światło dróg. grubość linij, grubość kresek przy nasypach 
i wykopach i t. p. Szczegółowy sposób domiarów krokami i rysowa- 
nia jest podany w następnych punktach. 

Zasadą jest rysowanie tylko tego, co topograf dokładnie obejrzał 
z danego punktu, lub co obejrzał przechodząc z poprzedniego punktu. 

Po całkowitem wykonaniu rysunku, należy go porównać z terenem, 
zwracając szczególną uwagę na zgodność z rzeczywistością wzajem- 
nego położenia rysunku pokrycia i rzeźby. Wszelki opis szczegółów 
terenu, jak wysokości nasypów, wykopów. numerów kamieni kilome- 
trowych, oddziałów leśnych i t. p.. należy wnieść na podręczną kalkę 
napisów lub na płytę stolikową przed opuszczeniem punktu. z którego 
szczegóły te zostały narysowane. W razie wnoszenia opisu na stolik 
należy przenieść go również na podręczną kalkę napisów w terenie. 
jeszcze przed powrotem na kwaterę. 


Po zupełnem wykonaniu rysunku terenu obejrzanego i domierzo- 
nego z danego punktu i sprawdzeniu rysunku, jak wyżej. przechodzi 
topograf kolejno na punkty następne, wykonując pełny i wiążący się 
rysunek terenu. 

Przechodząc w linji prostej z punktu na punkt, każe topograf 
pomocnikowi stale liczyć kroki, aby móc łatwiej odszukać na stoliku 
punkt, do którego idzie, domierzyć napotkane po drodze szczegóły 
i mieć możność zatrzymania | Się/ /i (rysowania [każdej chwili między 
punktami. 
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Po narysowaniu pewnego odcinka terenu, nie później jak po 
ukończeniu dziennej pracy, należy przejrzeć dokładnie wykonany 
rysunek. poprawić jego czytelność, w razie potrzeby uzupełnić (np. 
kreski spadu i t. p.) oraz, mając świeżo w pamięci charakter terenu, 
wybrać i nanieść na stoliku koty i liczby wysokości (pkt. 102), oraz 
sprawdzić zupełność podręcznej kalki napisów. Wszystkie te czyn- 
ności należy wykonać w terenie przed powrotem na kwaterę. 

Wykonany rysunek musi być zupełny. Nie wolno nic pozostawiać 
do późniejszego uzupełnienia polegając na pamięci (np. treść kalki 
napisów). W razie wątpliwości, jakie mogą się nasunąć przy rysowa- 
niu, należy na miejscu powziąć decyzję i według niej postąpić, a przy- 
najbliższej sposobności przedstawić do uznania kierownikowi grupy. 


Punkty i linje zmierzone podczas pomiaru ogólnego i pomiaru szcze- 
gółów zapewniają dokładność położenia poziomego i pionowego ważniej- 
szych szczegółów terenu i pozwalają na konieczne do wykonania rysunku 
dodatkowe określenie położenia pozostałych szczegółów. 


Poziome położenie szczegółów nie objętych pomiarem instrumen- 
talnym wyznacza się przez: 


1. domiar krokami na kierunek, 

2. domiar krokami pod kątem 90° lub 45°, 

3. domiar krokami z dwu punktów, 

4. domier krokami przy użyciu busoli kierunkowej, 

5. ciąg kierunkowy z pomiarem boków krokami, 

6. wcięcie busolą kierunkową, 

1. domiar krokami przy orjentacji geometrycznej stolika, 

8. wcięcie celownicą busoli przy orjentacji geometrycznej stolika. 


Punkty terenowe wyznaczone temi sposobami nazywa się punk- 
tami odkroczonemi. 


Topograf, po utożsamieniu stanowiska stolika, wskazuje pomocni- 
kom te szczegóły, które mają domierzyć krokami, oraz ten punkt który 
ma służyć jako kierunek domiaru '). 

Odmierzoną ilość kroków podaje pomocnik w ten sposób, że po 
dojściu do punktu odkroczonego odwraca głowę i głośno podaje liczby 
dziesiątek i jednostek kroków podwójnych np. dwa — pięć (dwadzieś- 
cia pięć), trzy — osiem (trzydzieści osiem) it. p, Topograł ujmuje 
cyrklem z podziałki krokowej podaną mu przez pomocnika ilość kro- 
ków i odkłuwa od punktu na stoliku we właściwym kierunku, 

Jeżeli pomocnik ma domierzyć do kilku punktów leżących na 
jednym kierunku, to po przejściu przez te punkty liczy kroki w dal- 
szej kolejności, t. j, od punktu wyjścia. 

Jeżeli warunki akustyczne są niesprzyjające (wiatr przeciwny, 
hałas uliczny i t. d.), pomocnik podaje odmierzoną ilość kroków pod- 
nosząc rękę wgórę lub wbok, przyczem np. prawa ręka oznacza dzie- 
siątki a lewa jednostki kroków podwójnych. 

Domierzać krokami należy w kierunku na jakiś inny zmierzony 
i widoczny punkt w terenie, albo po linji będącej przedłużeniem kie- 


1} Pomocnicy wyszkoleni. 'sami/ się/orjentują, które szczegóły należy domierzyć i wy- 
konują to bez rozkazu. 


runku łączącego dany punkt z innym punktem widocznym i znajdują- 
cym się na stoliku, lub w kierunku na przedmiot (drzewo, dom i t. d.) 
już poprzednio narysowany. 


Stojąc na punkcie zmierzonym lub odkroczonym i na zdjętej pro- 
stej linji w terenie (droga, miedza i t. p.), ustawia się dowolną kra- 
wędź płyty stolikowej równolegle do tej linji w terenie, celując wzdłuż 
krawędzi stolika. Wówczas krawędź prostopadła wskaże kierunek 900 
do danej linji, zaś przekątna stolika wskaże kierunek 45% Na prze- 
dłużeniu tych kierunków (celując wzdłuż krawędzi lub przekątnych 
stolika) należy zapamiętać jakikolwiek punkt w terenie dla ustalenia 
kierunku domiaru. Odmierzoną w kierunku 90° ilość kroków odkłuwa 
się na stoliku wzdłuż przyprostokątnej trójkąta, przyłożywszy drugą 
przyprostokątną do rysunku zdjętej linji prostej, Ilość kroków odmierzoną 
w kierunku 450 odkłuwa się wzdłuż przyprostokątnej po przyłożeniu 
przeciwprostokątnej do rysunku zdjętej linji prostej. Należy użyć do 
tej konstrukcji trójkąta prostokątnego, równoramiennego. 

Przy krótkich domiarach nie popełni się niedopuszczalnego błędu 
pomijając celowanie wzdłuż krawędzi płyty stolikowej i nanoszenie 
przy pomocy trójkąta. Domierzanie jednak pod kątem 45° bez celo- 
wania na przekątne płyty stolikowej można wykonywać dopiero po 
dojściu do wprawy i to tylko przy krótkich domiarach. 


Sposób ten ma zastosowanie również i do domiarów pod kątem 
90° i 45° do kierunku łączącego dwa punkty np. stanowisko stolika 
i wieżę kościelną lub sąsiedni punkt łatowy. W tym wypadku jed- 
nak należy wytyczyć kierunki domiarów przez wycelowanie krawędzi 
stolika na dany punkt i nanieść punkty przy pomocy trójkąta. 


W wypadku, gdy domiar krokami na kierunek jest niemożliwy, 
można odmierzać szczegóły krokami z dwóch danych punktów. 

Pożądane jest, aby kierunki łączące punkty tych domiarów two- 
rzyły ze sobą kąt zbliżony do prostego. 

Po kolejnem ujęciu w cyrkiel odkroczonych odległości, 8 
się łuki na stoliku z danych punktów, a przecięcie się ich wyznacza 
szukany punkt. 


Sposób fen ma zastosowanie przy zatrzymaniu się ze stolikiem na 
dowolnym niezmierzonym punkcie w terenie, kiedy punkt ten nie leży 
na linji łączącej dwa punkty lub na ich przedłużeniu, oraz w tym 
wypadku, gdy podczas pracy zachodzi wątpliwość co do położenia 
jakiegoś punktu łatowego. 


Domiar krokami w dowolnym kierunku wykonuje się łatwo przy 
pomocy busoli kierunkowej Jakubowskiego. 


Pomiar kierunków busolą wykonuje się w następujący sposób: 
celuje się przeziernikiem na punkt mierzony. a po uspokojeniu się 
igły obraca się krążek karbowany dopóty, aż linja NS pokryje igłę. 
Po przyłożeniu na niezorjentowanym stoliku ściętej krawędzi busoli 
do stanowiska. obraca się i przesuwa busolę dopóty, dopóki krawędź 
linijki wysuwnej nie pokryje którejkolwiek linji odciętej siatki kilo- 
metrowej. przyczem linja wykreślona wzdłuż krawędzi busoli wyznaczy 
kierunek do szukanego punktu, -Na/kierunku.tym-odkłuwa się cyrklem 
odkroczoną odległość. 
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W podobny sposób określa się stanowisko stolika domiarem od 
dowolnego znanego punktu. 

Przed użyciem busoli należy ustawić linijkę wysuwną wraz z krąż- 
kiem na właściwe uchylenie magnetyczne. 


W terenie zakrytym, w razie większych luk w pomiarze szczegó- 
łów, może zajść konieczność wykonania ciągu kierunkowego z pomia- 
rem boków krokami. Ciąg ten wykonuje się busolą kierunkową. Spo- 
sób pomiaru jak w punkcie poprzednim, przyczem azymuty magnetyczne 
odczytuje się na podziale busoli i zapisuje wraz z długościami boków 
na szkicowniku (pkt. 85). Po ukończeniu ciągu nanosi się wynik jego 
busolą i cyrklem na stoliku. 


Jeżeli pomiar odległości krokami jest niemożliwy (duże różnice 
wysokości, teren bagienny), można wyznaczyć położenie punktów za- 
pomocą wcięć wprzód, wbok lub wstecz wykonywanych busolą kie- 
runkową z punktów zmierzonych. Odpowiednie kierunki mierzy się 
i przenosi na stolik według punktu 70. 

Warunkiem dostatecznie dokładnego wyniku jest długość kierunków 
nie większa od 275 m dla skali 1 : 20 000. 


Opisane w punktach 67—72 sposoby domierzania szczegółów pod- 
czas wykonywania rysunku nie wymagają dokładnego zorjentowania 
stolika. Stolik ustawia się na punktach i orjentuje w przybliżeniu 
według narysowanego terenu, bez użycia busoli. Przybliżona ta orjen- 
tacja wystarcza do domiarów i rysowania. 


Jedynie w wypadku. gdy niema warunków do domierzenia szczegó- 
łów według punktów 67 — 69 i do pomiaru azymutu topograficznego 
busolą według pkt. 70—72 (anomalje magnetyczne), zachodzi koniecz- 
ność geometrycznego zorjentowania stolika dla określenia nowych 
szczegółów domiarami lub wcięciami. 

Stolik orjentuje się w następujący sposób: przykłada się krawędź 
busoli lub trójkąta do ukłuć, oznaczających stanowisko stolika i punkt 
celowania; celując przeziernikiem busoli lub wzdłuż krawędzi trójkąta, 
obraca się płytę stolikową, aż punkt w terenie znajdzie się na linii 
celowania. 

Po zorjentowaniu stolika celuje się na ten punkt, który ma być 
domierzony i odkłuwa odkroczoną odległość wzdłuż tego kierunku. 
W podobny sposób wykonywa się wcięcia. gdy warunki terenowe nie 
pozwalają na domierzenie odległości krokami. 


Z podanych w pkt. 67—74 sposobów uzupełnienia pomiaru szczegó- 
łów. podczas wykonywania rysunku mają prawie wyłącznie zastoso- 
wanie sposoby, podane w pkt. 67—69. Wystarczają one przy normalnej 
ilości punktów łatowych. 

Stosowanie sposobów podanych w pkt. 70—72 i w pkt. 74, jako 
mniej dokładnych i dających raczej szkicowy charakter opracowanej 
w ten sposób części zdjęcia, wymaga uzasadnienia i opisania w me- 
tryce mapy. 

To samo zastrzeżenie; odnosi,się-do-części odcinka opracowanych 
przy użyciu busoli kierunkowej lub areroidu według pkt. 77 i 103. 


ake RSP بت‎ 


Dla określenia wysokości odkroczonego punktu, albo. gdy topo- 
graf ma wątpliwość, czy wysokość punktu łatowego jest dobrze podana 
na stoliku, posyła topograf na ten punkt pomocnika, sam zaś staje na 
innym zmierzonym i pewnym punkcie w terenie. Zapomocą kątomie- 
rza kieszonkowego oblicza różnicę wysokości obu punktów i dodaje 
lub odejmuje ją od wysokości tego punktu. z którego mierzy. Odleg- 
łość między punktami odmierza pomocnik krokami. albo topograf ze 
stolika. jeżeli punkt był zmierzony. 

Szybszym sposobem pomiaru różnicy wysokości przy pomocy kąto- 
mierza kieszonkowego jest porównanie odczytanych ilości działek na 
kątomierzu kieszonkowym ze wzrostem pomocnika. 


Przykład: liość odczytanych działek odpowiadających obliczanej różnicy 
wysokości w danej odległości wynosl 4'/,; ilość działek odpowiadających wzros- 
towl 1,7 m pomocnika wynosi dla tej samej odległości 1'/,; różnica wysokości 
zatem wynosi 5,1 m'). 


Barometryczny pomiar wysokości polega na obserwacji 
różnic ciśnienia atmosferycznego. Do tego celu używa się aneroidów. 
podających ciśnienie atmosferyczne w milimetrach lub też takich, 
które bezpośrednio wskazują wysokość bezwzględną w metrach (ane- 
roid Paulin'a). 

Kolejność czynności przy barometrycznym pomiarze wysokości 
jest następująca: 

1. Stojąc na punkcie o znanej wysokości bezwzględnej. odczytać 
ciśnienie atmosferyczne; (aneroid należy trzymać w cieniu i po- 
ziomo). Odczytaną wartość ciśnienia zapisać. 

Przy użyciu aneroidu Paulin'a nastawić wskazówkę wysokości 
na wysokość stanowiska. 


2. Przejść na punkt. którego wysokość określa się i wykonać przy 
użyciu aneroidu, podającego ciśnienie atmosferyczne w milimetrach, 
czynności wskazane pod 1. Przy użyciu aneroidu Paulin'a odczy- 
tać wysokość bezwzględną mierzonego punktu. 

3. Przy aneroidzie. podającym ciśnienie atmosferyczne w milimetrach. 
obliczyć dla odczytanych ciśnień atmosferycznych różnicę wyso- 
kości na podstawie wykresu podanego w Tablicach pomiarów 
topograficznych. Wykres podaje w metrach wartość różnicy wyso- 
kości odpowiadającą zmianie ciśnienia atmosferycznego o 1 mm, 
Poprawek temperatury z wyjątkiem barometrycznego pomiaru wyso- 

kości w terenie górskim i wysokogórskim (pkt. 130) nie uwzględnia się. 

Przy użyciu wykresu do obliczenia różnic wysokości przy pomia- 
rze barometrycznym, należy w przybliżeniu ocenić temperaturę w cza- 
sie pomiaru i dla tej ocenionej temperatury i średniej obu odczyta- 
nych ciśnień atmosferycznych. obliczyć różnicę wysokości. 

Jeżeli chodzi o zmierzenie wysokości kilku punktów, należy pomiar 
rozpocząć i zakończyć na punktach o znanej wysokości, wykonując 
przytem ciąg kierunkowy z pomiarem boków krokami. 

Jeżeli obliczona wysokość punktu dowiązania będzie się różniła od 
wysokości tego punkłu, wówczas otrzymaną odchyłkę należy rozrzucić 
proporcjonalnie do długości boków ciągu *). 


1) (4/3: 19/3) X 1,7 = 5۰ 
1) Ściśle biorąc, należałoby rozrzucić odchyłkę proporcjonalnie do czasu trwania po- 


miaru, przyjmuje się jednak, że długości) boków/są (proporcjonalne do czasów, pomiędzy 
jednym pomiarem a drugim. 


76. 


Obliczanie 
wysokości 
punktów 
przy pomocy 
katomlerza 
kleszonko- 
wego. 


77 


Obliczanie 
wysokości 
punktów 
przy pomocy 
aneroldu. 


78. 


Błędy 
w pomiarze 
szczegółów. 


79. 


Rysowanie 
pokrycia. 


80. 


Rysowanie 
rzeźby. 


81. 


Szata roślinna 
(uprawy) {opis 
zdjęcia. 


82. 


Wojskowa 
ocena terenu. 


= 86 = 


Dla uzyskania jak największej dokładności należy pomiar ane- 
roidem wykonywać rano lub wieczorem. a ponadto unikać pomiaru 
podczas niepogody oraz przed i po burzy, 


Zasada liczenia kroków przy przechodzeniu z jednego punktu 
łatowego na drugi ma na celu nietylko utożsamienie punktów. lecz 
także wykrycie możliwych grubych błędów pomiaru punktów łatowych. 

Przy pomiarze szczegółów zdarza się około 20/ę punktów błęd- 
nych. W razie zauważenia błędu w położeniu poziomem wyznacza 
się ten punkt przez domiar z dwóch punktów pewnych. Poprawiony 
punkt powinien leżeć na kierunku stanowiska i punktu błędnego. 
Z wysokości punktu błędnego nie należy korzystać. W razie niemoż- 
ności stwierdzenia, który z punktów łatowych jest błędny, należy przy- 
stąpić do rysowania tej części terenu dopiero po wyrysowaniu terenu 
dokoła. W ten sposób łatwiej znaleźć punkt błędny, a nawet w razie 
dostrzeżenia niezgodności kilku punktów łatowych można ten odci- 
nek narysować na podstawie punktów sąsiednich z pominięciem 
wszystkich punktów błędnych. 


Rysunek terenu rozpoczyna się od rysowania dróg i przedmiotów 
przydrożnych. Przy rysowaniu linij pokrycia należy pamiętać, że łuki 
i zagięcia widziane z ziemi wydają się silniejsze (o mniejszym pro- 
mieniu), niż są w rzeczywistości. 

Rysunek pokrycia ułatwiają i przyśpieszają pantogramy i fotografje 
lotnicze, Pozwalają one na domierzanie mniejszej ilości szczegółów. 

Wskazówki odnoszące się do rysowania pokrycia zawarte są 
w ustępie 10, 


Jednocześnie z odkraczaniem i rysowaniem pokrycia należy odkra- 
czać i rysować linje szkieletowe rzeźby. Linje te rysuje się wyraźnie, 
ale tak, aby nie zaciemniały rysunku. Ścieki należy rysować linią 
ciągłą. grzbiety zaś linją przerywaną. Po narysowaniu linij szkieleto- 
wych. oznacza się położenie i wysokość załamań ich profilu. poczem 
interpoluje się warstwice. Warstwice zaznacza się najpierw krótkiemi 
odcinkami prostopadłemi do linij szkieletowych. a następnie dopiero 
odpowiednio do formy zbocza łączy się te odcinki od jednej linii 
szkieletowej do najbliższej, tworząc rysunek ۰ 

Szczegółowe wskazówki odnoszące się do rysunkowego ujęcia 
rzeżby podaje ustęp 11, : 


Po narysowaniu pokrycia i rzezby oznacza się rodzaj szaty roślin- 
nej odpowiedniemi znakami topograficznemi. Znaki te przy granicach 
umieszcza się w ilości podanej w Tablicach znaków topograficznych, 
wewnątrz zaś rysuje się je rzadko. Wyjątek pod tym względem stanowią 
kreski, charakteryzujące grunty podmokłe i bagna. które należy ryso- 
wać zawsze według znaków topograficznych. 

* Jeśli nie zachodzi obawa zaciemnienia rysunku. umieszcza się 
opis treści zdjęcia, jak: nazwy osiedli. koty. liczby wysokości, wyso- 
kości nasypów. wykopów, numery kamieni kilometrowych i t. p., 
wprost na stoliku, zawsze zaś na podręcznej kalce napisów. 


Rysowanie terenu musi poprzedzać wojskowa ocena wszyst- 
Rich widzianych przedmiotów: terenowych (i właściwa ich klasyfikacja, 
dla ujęcia odpowiedniemi znakami topograficznemi. 
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Główną, częścią treści mapy pod względem wojskowym jest po- 
krycie terenu. Zatem pokrycie terenu nietylko musi być przedstawione 
wyraźnie i dokładnie, ale pewne szczegóły istotnie ważne dla wojska 
muszą być szczególnie uwydatnione graficznie. Odnosi się to do punk- 
tów wydatnych, właściwej klasyfikacji dróg i przeszkód (rzeki, tereny 
podmokłe i t. d.), do ujęcia i rysunkowego przedstawienia zasłon 
przydrożnych i przybrzeżnych, i do przejść poza komunikacjami (np. 
brody poza drogami). 

W wypadkach skupiania się rysunku pokrycia i rzeźby terenu 
do tego stopnia, że należyte oddanie wszystkich szczegółów ze 
względu na skalę jest technicznie niemożliwe, topograf, mając na 
uwadze względy wojskowe, rozstrzyga, co można opuścić bez obniże- 
nia wartości zdjęcia. 

83. 

Treść zdjęcia jest wyrażona znakami topograficznemi. Rysunek Znaki topo- 
znaków musi być prawidłowy, wyraźny i nie może nasuwać najmniej- BRUCE 
szych wątpliwości w ich odczytaniu. 

84. 

Przed przystąpieniem do rysowania należy ustalić plan pracy na Organizacja 
zmierzonym terenie. Teren ten podzielić na większe lub mniejsze ۰ 
części, ograniczone linjami pokrycia. Rysowanie zaczynać od wyraź- 
nej linji pokrycia jak drogi, rowu, granicy uprawy i t. p., a najlepiej 
w łem miejscu zdjęcia. gdzie poprzednio zostało ukończone. 

Po narysowaniu terenu wzdłuż obranej linji, przejść na inną, tak 
aby obramować pewną część terenu i dopiero wtedy przystąpić do. 
rysowania wnętrza tej części. 


Pracę swoją należy tak ułożyć, aby do najdałszej części terenu, 
wybranego do narysowania w danym dniu, dojść w południe, po połud- 
niu zaś posuwać się w stronę kwatery. 

W terenie o dużych różnicach wysokości, jak głębokie ścieki, 
parowy, należy rozpoczynać rysowanie od części położonych najwy- 
żej, narysować górne krawędzie stoku, a dopiero po ukończeniu. 
przejść do opracowania części położonych niżej. 

W każdym razie należy unikać częstego schodzenia w dół i wcho- 
dzenia do góry. 

85. 

W wyjątkowych wypadkach, jeśli poruszanie się ze stolikiem Rysowanie na 
w terenie jest uciążliwe (osiedla, zagajniki. teren górski), i w nieko- ANCOR 
rzystnych warunkach atmosferycznych, np. zbyt wilgotne powietrze, 
niska temperatura, rysunku terenu nie wykonuje się bezpośrednio na 
płycie stolikowej, lecz na szkicowniku. 

tym celu topograf przenosi ze stolika w skali zdjęcia punkty 

odnoszące się do danego odcinka terenu na szkicownik i rysuje na 
nim pokrycie i rzeźbę terenu. Następnie przenosi na stolik pracę 


wykonaną na szkicowniku. 
my glen jah, A Kod led ar 86 


Podziałkę krokową należy nakleić na zielonym papierze! w ten Wskazówki 
sposób, aby można było z niej jak najdogodniej korzystać. prast cane. 
Kalkę punktów, podręczną kalkę napisów. plany i fotografje lot- 
nicze należy mieć w terenie podczas wykonywania rysunku. 
Należy używać ołówków dobrze zaostrzonych (długość grafitu 
około 5 mm), o twardości | zależnej 6d (pory (roku. A więc w dni 
bardzo gorące 5H. późną jesienią 2 H, normalnie 3H. Należy uży- 


87. 
Uzgodnienie 
brzegów 
zdjęcia. 


88. 
Zupełność 
rysunku 
pokrycia. 


= 38 


wać gumy dość twardej, takiej żeby dokładnie Ścierając nie niszczyła 
jednocześnie papieru. Cyrkiel powinien być długości około 10 cm 
z ochraniaczem, z ostremi nóżkami; trójkąt prostokątny, A równora- 
mienny długości przyprostokątnej około 10 cm; pilnik do ostrzenia 
ołówków. płaski, ostry 


Dla uzyskania pewności i łatwości uzgodnienia ze zdjęciem sąsie- 
dniem należy rysunek własnego odcinka rozszerzyć nieco poza ramkę 
w następujących wypadkach: 


1. jeśli linje komunikacyjne przebiegają wzdłuż ramki, przechodząc 
z jednej jej strony na drugą. To samo dotyczy granic wód, la- 
sów, łąk i t. p., 


2. jeśli skrzyżowania dróg są położone za ramką w odległości do 
100 metrów, 


3. jeśli rzeźba terenu ma formy równoległe do ramki, lub przeci- 
nające ramkę pod ostrym kątem. 


Ponadto należy narysować wszystkie punkty wydatne, jak komi- 
ny. wiatraki, krzyże, w odległości do 100 m od ramki. 


Jeżeli teren został opracowany wzdłuż ramki na przestrzeni kilku 
kilometrów, topograł przesyła sąsiadowi dokładną kalkę uzgodnienia 
brzegu, wykreśloną tuszem, z zaznaczeniem i opisaniem siatki kilo- 
metrowej. z opisaniem kategoryj dróg, numerów słupów kilometro- 
wych. oddziałów leśnych, wartości warstwic, kot i liczb wysokości, 
oraz z podaniem nazw topograficznych. 

Ponadto trzeba na kalkę wnieść i odpowiednio oznaczyć wszystkie 
dane, które mogą być wykorzystane przez sąsiada, a więc: stanowiska 
i szczegóły pokrycia określone wcięciami, ciągi przy ramce zdjęcia, 
niektóre punkty łatowe. Wszystko z podaniem wysokości bezwzględnych. 

Topograf, bezpośrednio po otrzymaniu kalki uzgodnienia, prze- 
nosi jej rysunek na swój stolik, dla uzgodnienia ze swą pracą. 

Jeśli się okażą JE aa wówczas odnośne szczegóły pokrycia 
czy rzezby należy uzgodnić z sąsiadem w terenie. 

Uzgadniając swą pracę ze zdjęciem wcześniejszem. należy stwier- 
dzone odchyłki albo zmiany. jak nowe budynki, mosty i t. p. po- 
prawić i nanieść na kalkę uzgodnienia. 

W. wypadku koniecznym należy posunąć się z własną pracą wgłąb 
dawnego zdjęcia, tak daleko, aż nastąpi uzgodnienie. 

Uzgodnienie brzegów zdjęcia odnosi się nietylko do szczegółów 
pokrycia i rzeźby terenu wzdłuż ramki, lecz również do wszelkich 
nazw. jeżeli przedmioty, do których one się odnoszą. zostały prze- 
cięte ramką zdjęcia. 


10. Wykonanie rysunku pokrycia terenu. 


Główną zasadą wykonywania rysunku pokrycia terenu jest ry- 
sowanie możliwie wszystkich szczegółów. 

Ilość szczegółów ogranicza tylko skala. wzgląd na czytelność 
zdjęcia i znaki topograficzne. Z pośród narysowanych szczegółów 
pokrycia powinny wyróżniać(się Gzczegóły ważne pod względem 
wojskowym. 
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W ocenie tych szczegółów należy pamiętać, że o większym czy 
mniejszym znaczeniu ich dla wojska, rozstrzyga również ich ilość, 
wzajemne położenie i rzeżba terenu. 


Jeśliby skala i ilość szczegółów na danym odcinku pozwalały na 
zdjęcie wszystkich przedmiotów w terenie, wówczas rysunkowe 
przedstawienie treści zdjęcia nie nasuwałoby trudności i ograniczy- 
łoby się tylko do właściwej klasyfikacji przedmiotów terenu. Duża 
ilość szczegółów, często nieistotnych dla mapy wojskowej, a ponadto 
niemożność umieszczenia ich wszystkich na zdjęciu. zmusza topografa 
do oceny danego odcinka terenu pod względem taktycznym, w celu roz- 
strzygnięcia, które szczegóły bez szkody dla wojskowej wartości zdję- 
cia, można opuścić lub przesunąć. aby mieć możność uwydatnienia i za- 
chowania dokładnego położenia szczegółów ważniejszych. 

Ocenę przeprowadza topograf z punktu widzenia młodszego dowódcy. 
Ocena będzie w każdym wypadku inna, gdyż jest zależna od ugrupo- 
wania szczegółów i od rzezby terenu, Taki a nie inny sposób wyko- 
nania generalizacji powinien topograf umieć uzasadnić, W wypadkach 
wątpliwych należy się zwrócić do kierownika grupy. 


Komunikacje są najważniejszym elementem pokrycia terenu dla 
wojska, ze względu na marsze i orjenłację. Powinne zatem być jak 
najstaranniej sklasyfikowane i narysowane wraz z przedmiotami ko- 
munikacyjnemi, jak: mosty, brody (nawet przy mostach) promy i t, p.. 
i ze szczegółami przydrożnemi, jak: nasypy. wykopy. przepusty, 
zjazdy i t, d, 

Drogi należy klasyfikować według przeciętnego ich stanu. a nie 
według chwilowego wyglądu, biorąc pod uwagę przedewszystkiem ich 
stopień użyteczności dla wojska na pewnym dłuższym odcinku. 

Kategorja jednej i tej samej drogi może ulegać zmianom, należy 
jednak unikać zmian częstszych jak między dwoma osiedlami lub 
skrzyżowaniami, 

Należy rysować wszystkie drogi. 

W razie istnienia bardzo dużej ilości dróg można niektóre z nich 
(najniższej kategorji) opuścić, gdyby miały zaciemnić treść zdjęcia. 

cieżki tylko te uwzględniać, które mają charakter stały i znaczenie 
komunikacyjne, np. jeśli przechodzą przez mokre łąki i bagna. trudno 
dostępne lasy i góry, lub prowadzą do przepraw przez rzeki. wreszcie 
Ścieżki turystyczne i myśliwskie w górach. 


Trudne do przejazdu odcinki dróg (gruntowych) w terenie pod- 
mokłym lub piaszczystym należy wyróżnić odpowiednim znakiem. 
Drogi zimowe, których przebieg w okresie prac topograficznych jest 
trudny do wyznaczenia, nanosi się na podstawie informacyj miejsco- 
wej ludności, zaznaczając dokładnie początek i koniec drogi. 


Należy zwracać szczególną uwagę na klasyfikację i rysunek mo- 
stów, brodów, przepustów, nasypów, wykopów oraz zadrzewienia przy- 
drożnego 

Przy wysokich (ponad 2 m) i długich nasypach lub wykopach 
zaznaczyć zjazdy w pole. ważne dla pojazdów wojskowych, przez 
przerwanie znaku drogi il wykreślenie znaku.drogi najniższej kategorji 
długości 1 mm, 
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Rysunek przedmiotów przydrożnych nie powinien zaciemniać 
światła drogi. Wyjątek stanowią kamienie kilometrowe, mosty. punkty 
trygonometryczne i niwelacyjne oraz punkty wydatne (pkt. 92). 

Wyraźne rozjazdy na skrzyżowaniach i rozwidleniach dróg pod- 
kreślić rysunkiem, 

Te same zasady należy stosować przy rysowaniu linij kolejowych. 

Przy rysowaniu urządzeń stacyjnych. na których się krzyżują i łączą 
tory kolejowe. należy pamiętać, żeby zewnętrzny zarys urządzeń sta- 
cyjnych (budynki stacyjne. zewnętrzne tory, ładownie oraz punkty 
początkowe i końcowe połączeń torów kolejowych) i tor przelotowy 
nie zostały przesunięte na rysunku. Pozostałe tory kolejowe oddaje 
się schematycznie według znaków topograficznych. 

Koleje w toku budowy należy nanosić według powyższych zasad 
wtedy. gdy torowisko jest gotowe. 

Drogi bite w budowie należy nanosić, jeżeli torowisko jest gotowe 
i materjał na nawierzchnię zwieziony, 

Nie należy nanosić dróg bitych oraz kolei, które dopiero są w tere- 
nie wytyczone, lub w częściowej budowie, należy jednak narysować 
istniejące nasypy i wykopy. 

Wszelkie linje komunikacyjne będące w budowie lub o zaprojek- 
towanej budowie, należy opisać na kalce napisów. 


Głównemi przeszkodami sq: rzeki, kanały, jeziora, stawy, tereny 
bagienne i podmokłe, rowy. 

Rysując bieg rzeki należy nanieść jej linję brzegu. biorąc pod 
uwagę średni poziom wody. 

Małe strumyki i potoki należy generalizować, zwłaszcza w tere- 
nach bagiennych i podmokłych. na których trudno jest uchwycić prze- 
bieg głównego koryta z powodu licznych zakoli lub kilku koryt rzecz- 
nych. W tych wypadkach należy wyróżnić główne koryło przez nary- 
sowanie strzałki!) i zgeneralizować boczne koryta i zakola. Bardzo 
pomocną jest fotografja lotnicza, której należyte wykorzystanie ułatwi 
topograłowi pracę. 

Dostępność brzegów powinna być na zdjęciu uwydatniona (teren 
bagienny i podmokły. urwisko). 

Należy rysować brzegi umocnione i urządzenia wodne rzek uregu- 
lowanych i zaznaczać ich żeglugę lub spławność. W terenach górskich 
należy uwydatnić brzegi kamieniste potoków, przez użycie odpowied- 
niego znaku. 


W terenach bagiennych. pokrytych gęstą roślinnością. oraz w tere- 
nach krasowych należy zaznaczyć dokładnie to miejsce, w którem 
wody płynące giną z powierzchni terenu. 

Przy rysowaniu jezior, stawów i małych oczek wodnych. brać pod 
uwagę średni poziom wody. Najpierw należy rysować brzeg wody, 
a potem nanieść szczegóły utrudniające dostęp do wody. 

Krawędzie większych urwisk podawać w rzucie. W terenach 
o dużych różnicach wysokości można małe i mniej charakterystyczne 
urwiska opuszczać. Przy urwiskach podawać ich wysokości względne. 
Odnosi się to szczególnie do urwisk o przebiegu skośnym lub prosto- 
padłym do kierunku warstwic. 


1) Strzałki wskazujące kierunek prądu wódy umieszczać przy wszystkich wodach bie- 
żących (rzeki, strumyki, potoki, jeziora i stawy przepływowe, rowy). 
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Przy rysowaniu bagien, należy rysować ich granice. Granic mię- 
dzy terenem podmokłym a suchym nie rysuje się. W wypadku nie- 
wyraźnego przejścia terenu podmokłego w bagno można granicy nie 
rysować, Przybliżoną granicę wskaże zmiana znaku topograficznego 
na podmokłość terenu. Szatę roślinną na terenie podmokłym i bagien- 
nym znaczy się i odgranicza właściwemi znakami topograficznemi 
z wyjątkiem znaku na nieużytek. który na bagnie opuszcza się. 

Wskazówką do klasyfikacji terenów podmokłych i bagiennych 
jest, zależnie od pory roku, gleba i szata roślinna. 

Bagno rozpoznaje się po gruncie chwiejnym, trzęsącym się. ciem- 
nym, torfiastym lub tłustym. pokrytym trawą bagienną w kępach, 
Koszenie traw jest tam dostępne tylko w wyjątkowo suche i gorące lata. 

Bagna niewysychające są łatwe do rozpoznania po pływających 
kępach trawy, uginających się pod ciężarem człowieka; są to jeziora 
zarastające roślinnością wodną, nieprzekraczalne w żadnym wypadku. 

Tereny podmokle poznaje się po charakterystycznej twardej tra- 
wie. zwanej kwaśną, oraz niektórych roślinach bagiennych, jak skrzyp 
i nikłe sitowia. ponadto po gruncie ciemnym, tłustym lub torfiastym, 
nieraz zabarwionym rudą darniową. bez kretowisk w większej części 
roku mokrym. Łąki w terenach podmokłych mogą być koszone i wy- 
pasane. 

Teren należy przedstawiać jako podmokły tylko wtedy, jeśli przez 
większą część roku jest grząski i nie wysycha. Łąki chociaż są cza- 
sami pod wodą. ale gdy nie posiadają cech terenu podmokłego (roślin- 
ność. kretowiska), należy uważać za teren suchy. ponieważ łąki te nie 
przedstawiają przeszkody w ruchu. 

Torfowiska na łąkach należy nanosić. Przy większych dołach 
potorfowych należy dokładnie podać zarys tych dołów; głębokie 
suche doły uwydatnić za pomocą kresek jak na urwiska. przy dołach 
zalanych wodą należy nanosić tylko linję brzegu wody. Mniejsze 
i liczne doły ująć schematycznie, rysując odpowiednim znakiem topo- 
graficznym. 

Na łąkach. gdzie jest gęsta sieć rowów. nanosić przedewszystkiem 
rowy główne. jako przedstawiające większą przeszkodę dla ruchu. 

Wszystkie rowy boczne, które tworzą sieć rowów nawadniających 
lub odwadniających. należy generalizować, zwracając uwagę. aby przez 
nieumiejętne opuszczanie rowów nie zatracić charakteru łąk, jako 
przeszkody dla ruchu. 

Małych rowków. nie stanowiących żadnej przeszkody w ruchu. 
można nie uwzględniać. 

Źródła i studnie należy nanosić tylko poza osiedlami. 


Wszystkie punkty wydatne (orjentacyjne) jak: wieże. kominy, wia- 
traki. daleko widoczne krzyże i drogowskazy. charakterystyczne odo- 
sobnione drzewa i با‎ p. należy rysować dokładnie w miejscu ich poło- 
żenia, W razie konieczności należy odsunąć rysunek sąsiednich szczegó- 
łów lub przerwać albo przekreślić rysunek drogi. 

Punkty obserwacyjne wynikają z rysunku rzeźby terenu. większość 
ich będzie oznaczona kotami lub liczbami wysokości. 

Zasłony stanowi przeważnie szała roślinna. 

Należyte naniesienie i rozgraniczenie szaty roślinnej (upraw) ułatwia 
wgląd w mapę i pozwala na ocenę warunków obserwacji. zarówno 
naziemnej jak i powietrznej; 

Przy rysowaniu należy uwzględniać 'stały stan szaty roślinnej. 


92. 


Punkty 
wydatne 
I zasłony. 


= 4 «m 


Grunty, które okresami podlegają uprawie roli, a tylko przez 
pewien czas leżą odłogiem, albo przejściowo bywają używane jako 
pastwiska, należy przedstawiać jako rolę. Małe parcele rolne o po- 
wierzchni do 4 mm? w skali zdjęcia, leżące śród suchych łąk. można 
opuszczać, śród mokrych łąk należy je rysować. 

Małe do 4 mm? nieużytki można opuszczać, większe odgraniczyé 
znakiem granicy od innych upraw. 

W większych parkach, ogrodach i cmentarzach należy oddać prze- 
bieg alei i szczegóły pokrycia, Przy gęstej sieci dróg. ścieżek 
i szczegółów pokrycia należy umiejętnie generalizować, zwracając 
jednak uwagę na zachowanie ogólnego charakteru parku czy ogrodu. 

Zadrzewienie dróg oraz wód bieżących i stojących należy przedsta- 
wić odpowiednim znakiem (schematycznie), mając na uwadze charak- 
ter zasłony i jej wpływ na obserwację. 

Pojedyncze dalekowidoczne i wyróżniające się drzewa, które są 
ważnemi punktami orjentacyjnemi, zwłaszcza w terenie ubogim w po- 
krycie, należy wyróżnić, przedstawiając je odpowiednim znakiem. 

Granice wszystkich upraw, z wyjątkiem obszarów piaszczystych. 
podmokłych oraz sitowia, rysuje się wtedy. kiedy tej granicy nie sta- 
nowi inny narysowany szczegół pokrycia. jak droga, rów, rzeka. gra- 
nica administracyjna i t. p. 


Rys. 4. 


Wyjątkowo, gdy granica lasu między lasem zwartym a krzakami 
lub drzewami rzadko stojącemi jest trudna do stwierdzenia. można 
granicy lasu nie nanosić. Najprawdopodobniejszą granicę i stopień 
zadrzewienia scharakteryzować-żnakami: lašu, drzew i krzaków poje- 
dyńczo stojących (rys. 4). 
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Podobnie można postąpić w razie trudności w stwierdzeniu gra- 
nicy między zaroślami a łąką porośniętą krzakami. 

Lasy nie dające osłony przed obserwacją lotniczą należy wyróż- 
nić przez dodanie do znaku lasu znaku na nieużytek. Lasów tych 
nie odgranicza się od lasów dających osłonę przed obserwacią lotniczą. 

Podszycie znaczyć tylko tam. gdzie stanowi ono przeszkodę 
w ruchu. 

Zagajniki wysokości poniżej '/, m należy odgraniczać i przedsta- 
wiać odpowiednim znakiem. 

Drobne parcele leśne, w których granicach nie można umieścić 
znaku na rodzaj lasu. przedstawia się jako grupy drzew. Przy wyrę- 
bach leśnych należy sprawdzić. czy będą użytkowane jako rola na 
stałe, czy też zostaną zalesione i zależnie od tego, przedstawić je jako 
rolę lub las albo krzaki. 


Sposób rysowania osiedli zależy od ich charakteru. 


Pojedyńcze zagrody, folwarki. kolonje i wsie ciągnące się wzdłuż 
jednej drogi (ulicówki) rysuje się w następujący sposób: jeżeli odcinek 
drogi prowadzący bezpośrednio do zagrody jest prosty. należy przede- 
wszystkiem narysować tę drogę. łącząc zmierzone na niej punkty. 
Od jednego z tych punktów, leżącego przy zagrodzie lub w jej pobliżu, 
domierzyć krokami po drodze początek zagrody. budynki leżące przy 
drodze lub w pobliżu i koniec zagrody. Ponieważ zagrody przeważnie 
tworzą prostokąty o jednym z boków równoległym do drogi. więc 
należy także domierzyć krokami od osi drogi w kierunku prostopadłym 
budynki leżące wewnątrz podwórza, zarys i t. p. Narysowanie za- 
grody w tym wypadku nie przedstawia trudności. a naniesiony uprzed- 
nio prosty odcinek drogi ułatwi narysowanie budynków na zdjęciu 
w ich właściwem położeniu. 


Jeżeli droga, przy której leży zagroda jest kręta. lub gdy zagroda 
jest położona skośnie w stosunku do drogi. wówczas od punktu poło- 
żonego przy zagrodzie należy odmierzyć w kierunku na drugi punkt 
w terenie. leżący na przedłużeniu boku zagrody. budynki leżące na 
tym kierunku. załamania płotów. początek i koniec zagrody i t. p. 
Można też postąpić odwrotnie. Opierając się na tymże kierunku na- 
leży wyznaczyć. domierzając prostopadle. położenie innych budynków 
oraz zarys zewnętrzny zagrody. Dużą pomocą przy określaniu właści- 
wego położenia zagrody będą narysowane uprzednio drogi oraz zazna- 
czone na zdjęciu kierunki miedz. 


Przy odmierzaniu krokami małych budynków należy dokraczać 
do środka ściany budynku. Budynki większe. dające się przedstawić 
w skali zdjęcia. należy przedstawić w ich właściwych wymiarach. 
przyczem odmierzać krokami należy początek i koniec budynku, 

Bardzo małe dołki z wodą w obrębie zagród można opuszczać, 

Każda zagroda powinna mieć wykreślony zarys zewnętrzny (linję 
podwórzową). Jeżeli zagroda niema ogrodzenia. należy ustalić i na- 
rysować jej zarys zewnętrzny. odgraniczając ją linją ciągłą od otacza- 
jących upraw zgodnie z rozmieszczaniem i ilością budynków. 

Należy również narysować dostęp do każdej zagrody, chociażby 
to była niewyraźna w terenie ścieżka. 

Do rysowania zwartych | osiedli przystępuje, topograł zasadniczo 
po narysowaniu otaczającego je terenu. 
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Dzięki uprzedniemu narysowaniu dróg prowadzących do osiedla 
i zaznaczeniu na rysunku miedz, łatwo wyznaczyć właściwe położenie 
budynków. płotów. granic sadów i t. p. tworzących zewnętrzny zarys 
osiedla. 

Przy rysowaniu małych wsi. mając naniesiony ich zarys zewnętrzny. 
a więc budynki. granice sadów. granice poszczególnych zagród lub 
ich grup. przejść do rysowania ulic, budynków oraz rzeżby wewnątrz 
osiedla. Pozatem ten sposób postępowania będzie i wtedy korzystny, 
gdy wewnątrz osiedla jest mniej zmierzonych punktów. Wówczas 
łatwo będzie pomiar uzupełnić. domierzając od pokrycia (zarysu 
osiedla) narysowanego już uprzednio. 

Właściwe położenie budynków będzie łatwe do wyznaczenia. 
dzięki naniesionemu uprzednio zarysowi osiedla i wtedy. gdy uliczki 
wewnątrz osiedla są kręte, 

Duże wsie i miasteczka, gdy na ich rysowanie potrzeba kilku- 
nastu godzin i więcej, należy rysować w sposób następujący: 

Po ukończeniu rysunku pewnej części zarysu zewnętrznego, należy 
wejść do środka osiedla i narysować sieć ulic i budynki. Ponieważ 
rysowanie w osiedlach jest uciążliwe, należy po opracowaniu pewnej 
części osiedla przejść do rysowania sąsiedniego terenu i tego samego 
dnia lub następnych przystąpić do rysowania dalszej części zarysu 
odpowiedniej części wnętrza osiedla. Postępując w ten sposób kilka- 
krotnie ukończy się łatwo rysunek całego osiedla. 

Sposób ten jest korzystny i z tego względu, że w dużych osied- 
lach można pracować bez przeszkód tylko w bardzo wczesnych godzi- 
nach rannych (4 — 7), gdy niema jeszcze ruchu na ulicach. Na ryso- 
wanie osiedla zatem trzeba poświęcić kilka poranków, przystępując 
w godzinach późniejszych do opracowywania terenu sąsiedniego. 

Punkty wydatne, jak wieże, kominy, wiatraki i t. p. należy ryso- 
wać ściśle na właściwem miejscu. 

Przy rysowaniu osiedli należy przedstawić ich zarys zewnętrzny. 
skrzyżowania dróg i sieć ulic z jak najmniejszą generalizacją. 

Przy nanoszeniu poszczególnych zagród i budynków należy przed- 
stawić ich właściwe położenie w stosunku do dróg i do siebie (prosto- 
padte, skośne. równoległe). 

Jeżeli między budynkami niema przerw, mogących mieć znaczenie 
komunikacyjne dla przejazdu. należy zabudowania przedstawić jako 
zwarte bloki. 

W wypadku skupienia znacznej ilości budynków, które jednak 
nie przedstawiają zwartych bloków, można mniej ważne pojedyńcze 
budynki opuścić, tak jednak. aby nie zatracić charakteru osiedla. 

Wykopy. nasypy, urwiska i wąwozy w osiedlach należy rysować, 
nie dopuszczając jednak do zniekształcenia osiedla lub zarysu zwar- 
tych bloków. 

Budynki w toku budowy należy przedstawiać na zdjęciu wów- 
czas, gdy ukończona jest budowa fundamentów. 

W okolicach uprzemystowionych, gdzie zakłady przemysłowe mają 
zazwyczaj plany, należy je w miarę możności wykorzystać do rysunku. 

Przy rysowaniu miejscowości przemysłowych, poza przedstawie- 
niem budynków w rzucie, należy nanieść: kominy. szyby górnicze 
i naftowe z wieżami wiertniczemi oraz te urządzenia techniczne, które 
mają odpowiednie znaki| topograficzńej (opisując je pozatem na kalce 
napisów 


= M5 = 


W terenie objętym pracami górniczemi starannie zaznaczyć: doły. 
powstałe wskutek eksploatacji piasku lub gliny, usypiska (zwały). 
powstałe z nawożenia żużlu, a znane pod nazwami „hałdy”, rumo- 
wiska, podając ich wysokości względne. Rodzaj ich opisać na kalce 
napisów. 

Dla oznaczenia zarysu ferenu podkopanego, który przedstawia 
niebezpieczeństwo zapadnięcia się z powodu prac pod powierzchnią 
ziemi, należy się posługiwać miejscowemi planami górniczemi. Miejsca 
te opisywać na kalce napisów. 

Tereny objęte odkrywkami kopalnianemi przedstawiają znaczną 
przeszkodę w ruchu wskutek gęstych dołów. zapadlisk. opuszczonych 
szybów. Po narysowaniu takiego obszaru podaje się napis: „miejsce 
odkrywek kopalnianych”. 


Należy rysować granicę państwową i administracyjne do granic 
gmin włącznie. 

W wypadkach, gdy granica biegnie wzdłuż rowu. drogi. żywo- 
płotu i t. p, musi być narysowana po tej stronie, po której rzeczy- 
wiście biegnie. Jeśli przechodzi środkiem drogi. rzeki lub rowu. to 
należy rysować naprzemian po jednej i drugiej stronie danego przed- 
miotu. Jeżeli szerokość wód jest tak duża, że nie zachodzi obawa 
zaciemnienia ich rysunku, należy granice rysować środkiem wód. 


Słupy graniczne granicy państwa. muszą być narysowane na właś- 
ciwem miejscu. 

Należy rysować granice według znajdujących się w terenie kamieni. 
kopców. pali i te przedewszystkiem znaleźć. 

Pomniejszone plany katastralne są w takim wypadku bardzo po- 
mocne. W wypadkach wątpliwych należy zasięgnąć wiadomości co 
do rzeczywistego przebiegu granicy, u władz administracyjnych. 

Jeśli podczas prac terenowych nie można uzyskać ostatecznego 
rozstrzygnięcia co do przebiegu granicy. należy na zdjęciu przedsta- 
wić granicę według uzyskanej informacji. Ten odcinek granicy opi- 
sać w metryce mapy jako wątpliwy. 


11. Wykonanie rysunku rzeżby terenu. 


Rzeźbę terenu przedstawia się warstwicami. Rysunek rzezby po- 
winien być tak ujęty, aby z łatwością można było odtworzyć tormy 
terenu, odczytać wysokość dowolnego punktu, zmiany nachylenia zboczy 
i wielkość spadów. 

Zasadniczym stopniem warstwicowym jest 1,25 m, więc 
rzeźbę należy przedstawiać warstwicami 1,25 metrowemi. Jeżeli jed- 
nak skala zdjęcia i teren na to nie pozwolą, rysuje się rzeźbę warst- 
wicami 2,5, 5, 10 i 20 metrowemi. 

Należy się przytem starać. aby części terenu o jednym charak- 
terze przedstawiać jednym i tym samym stopniem warstwicowym, co 
daje plastykę i żywy obraz terenu już na pierwszy rzut oka. 

W każdym wypadku jnależy unikać przedstawiania jednego zbo- 
cza tej samej formy jednym'|stopniem'warstwicowym. drugiego zaś 
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innym stopniem warstwicowym (rys. 5). Wyjątek stanowią charakte- 
rystyczne szczegóły rzeżby jak: nosy, wgłębienia i t. p.. które uwy- 
datnia się warstwicą, odpowiadającą niższemu stopniowi warstwico- 
wemu (rys, 6). 

W niektórych wypadkach należy oddać rzeźbę terenu kreskami. 
Będą w ten sposób przedstawione bardzo drobne wydmy lotne, któ- 
rych wysokość nie przekracza 1,25 m, zmieniające swój wygląd z bie- 


Dobrze Źle 
Rys. 5. 


giem czasu, oraz urwiska. Trzeba przytem pamiętać, że spady terenu 
choćby największe, jeśli nie są urwiskami w dosłownem znaczeniu 
należy przedstawiać tylko warstwicami. 

Urwiska. wykopy i nasypy rysuje się. gdy ich wysokość prze- 
kracza wartość 1 m. w terenach bardzo płaskich 0,5 m, jeśli brak 


Rys, 6. 


innych elementów orjentacji. W terenach górskich i podgórskich, 
należy zasadniczo rysować urwiska, wykopy i nasypy wtedy, jeśli ich 
wysokość przekracza wysokość stopnia warstwicowego przyjętego do 
rysunku rzeźby w danym terenie. 


Podstawą rysowania form terenu są linje szkieletowe: grzbie- 
towe i ściekowe. Przystępując do rysowania terenu należy je na- 
rysować na zdjęciu dla dokładnego i łatwiejszego wykonania rysunku 
warstwic. 

Linje szkieletowe powinny być rysowane jednocześnie z pokry- 
ciem terenu krótkiemi odcinkami, poczem odpowiednie linje szkiele- 
towe należy łączyć. 


aa) 2. 


Linje szkieletowe należy nanosić tak dokładnie jak i pokrycie, 
przyczem przebieg ich musi być uzgodniony z linjami pokrycia. 


Przy rysowaniu linij szkieletowych należy domierzyć do charak- 
terystycznych miejsc, jak wierzchołki, zmiany pochylenia zboczy, do 
górnej i dolnej krawędzi zbocza, zagłębień i t. d., jeżeli nie zostały 
zmierzone instrumentalnie, określić ich wysokości. poczem przepro- 
wadzić interpolację warstwic na linjach szkieletowych. 

Po dokladnem obejrzeniu i przestudjowaniu form, należy przy- 
stapié do rysowania warstwic opierając sie na narysowanym 
szkielecie i określonych wysokościach. oraz na położeniu form terenu 
względem zdjętego już otaczającego pokrycia. 

Warstwice rysować najlepiej odrazu ich właściwym znakiem. 

Przechodząc z punktu na punkt należy zapamiętać odkroczone 
szczegóły rzeźby i rysować je: 

— albo stojąc ze stolikiem na zmierzonym punkcie, 


— albo na dowolnym punkcie. odmierzając go od najbliższych 
punktów łatowych. 


Przy rysowaniu rzeźby terenu należy stosować się do następu- 
jących wytycznych: 


1. warstwice przecinają linje spadu i linje szkieletowe pod kątem 
prostym i zmieniają na nich swój kierunek. co powoduje spół- 
kształtność warstwic, 


2. rysować rzeźbę terenu możliwie dużą ilością warstwic, t. zn. sto- 
sować najmniejszy stopień warstwicowy, 


3. rysować można formę tylko dobrze obejrzaną i zrozumianą, 


4, po narysowaniu rzeźby należy sprawdzić, czy wzajemne położe- 
nie rzeźby i pokrycia jest wiernie oddane. 


Topograf, przedstawiając rzeźbę terenu, powinien pamiętać, że 
zadaniem jego jest nietylko połączenie punktów tej samej wysokości, 
lecz także przedstawienie zapomocą warstwic topograficznego cha- 
rakteru rzeźby terenu; a więc powinien niejednokrotnie rezygnować 
z geometrycznej dokładności warstwic na korzyść bardziej zrozumia- 
łego oddania rzeźby. 

Dokładność pionowa. z jaką topograł przedstawia rzeźbę terenu 
na zdjęciu, wynosi jeden stopień warstwicowy. zastosowany w rysunku 
warstwicowym danego odcinka terenu; to znaczy, że w tych grani- 
cach topograf ma możność przesunięcia warstwicy i nadania jej 
kształtu odpowiadającego charakterowi formy terenu. 

Jeżeli forma jest przedstawiona kilkoma warstwicami, to wszyst- 
kie, zależnie od przebiegu linij szkieletowych i spadu, mniej lub wię- 
cej się uwypuklają, czy też stają się wklęsłe, tworząc krzywizny har- 
monizujące z sobą, co nazywa się spółkształtnością warstwic. 
Im dalej posunięta jest erozja wodna, tem silniej zaznacza się spół- 
kształtność. Zatem każde wygięcie warstwicy pociąga za sobą powstanie 
takiegoż wygięcia lub jego stopniowy wzrost albo zanik na sąsiednich 
warstwicach. 

Zrozumienie istoty spółkształtności warstwic ułatwia rysowanie 
i daje jasny i czytelny obraz,terenu i;wierne przedstawienie jego cha- 
rakteru, 
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Generalizacja W wypadkach nadmiernej ilości drobnych szczegółów rzeźby, 
sia jeżeli skala zdjęcia nie pozwala na ich narysowanie, albo gdy, w razie 
narysowania ich, zdjęcie stałoby się nieczytelne, topograf musi wyko- 

nać generalizację rysunku rzeźby. 

Generalizacja w tym wypadku polega na opuszczeniu w pew- 
nych miejscach zdjęcia drobnych i mniej ważnych szczegółów rzeżby 
terenu, dla uwydatnienia szczegółów ważniejszych, czy bardziej cha- 
rakterystycznych. Rysowanie drobnych szczegółów nieistotnych dla 
mapy wojskowej utrudnia czytelność i bez potrzeby zaciemnia rysunek. 

Ponadto generalizacja polega na przesunięciu warstwic, dla pod- 
kreślenia i uwydatnienia pewnych charakterystycznych szczegółów 
rzeźby, jak: zmian spadu, siodeł i t. p. (pkt. 100). 

Znajomość morfologji i topologji ułatwi topografowi pracę i poz- 
woli na właściwe przedstawienie charakteru rzeźby terenu. 

Generalizacja musi być tak wykonana, aby mimo opuszczenia 
niektórych mniej ważnych szczegółów i uwydatnienia ważniejszych, 
rysunek rzeźby zachował swój charakter. 

Jest to szczególnie ważne przy drobnej i zawiłej rzeźbie. zwłasz- 
cza na takich odcinkach terenu, gdzie tylko rzeźba, z powodu braku 
szczegółów pokrycia, służy do orjentacji. 

Na odcinkach o bogatem pokryciu, gdzie rzeźba, jako element 
orjentacji w terenie schodzi na drugi plan, n. p. w osiedlach, należy 
przedstawiać tylko ogólny charakter rzeźby. Również przy dużych 
formach rzeźby i znacznych różnicach wysokości napotkane drobne 
i mało charakterystyczne szczegóły rzeźby. które tam są bez znacze- 
nia, można opuszczać, 

Przy bardzo drobnych formach trzeba niektóre z nich generali- 
zować, łącząc ze sobą poszczególne wzniesienia lub zagłębienia, 
opuszczając małe siodełka (teren wydmowy). 


Trudno podać szczegółowe wskazówki generalizacji rysunku 
rzeźby, któreby w każdym wypadku można zastosować. Zależy ona 
od charakteru terenu, skali zdjęcia, ilości form. pokrycia terenu i t.d. 

Ocena rzeźby terenu pod względem taktycznym pozwoli odróżnić 
rzeczy zasadnicze od nieistotnych i ułatwi topografowi trafne wyko- 
nanie generalizacji. 

100. 
Przesunięcie Chcąc warstwicami oddać właściwy charakter rzeźby terenu 
warstwie. Ww sposób łatwo czytelny, należy w niektórych miejscach podwyższać 
wzniesienia i obniżać zagłębienia, zwłaszcza w terenach płaskich. 
gdzie rzucają się w oczy małe wyniosłości i niewielkie wgłębienia. 

Charakterystycznego wzniesienia (obniżenia), którego nie obej- 
muje odpowiednia warstwica, nie należy pomijać, lecz uwydatnić, 
i w tym wypadku należy celowo podwyższyć (obniżyć) wartość 
punktu i narysować dodatkową warstwicę. To samo na siodłach 
i postojach. 

Chociaż w tych miejscach warstwica nie będzie odpowiadała 
istotnej wysokości terenu (rys. 7). podwyższenie (obniżenie) to jednak 
odpowiada celowi mapy wojskowej. 

Podwyższenie (obniżenie) jednak nie powinno przekraczać war- 
tości jednego stopnia warstwicowego, zastosowanego w rysunku rzeżby 
w danej części terenu. 


Przesunięcie (warstwie należy, stosować przedewszystkiem 
na zboczach, gdzie trzeba wyraźnie podkreślić zmianę nachylenia 
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(górna lub dolna krawędź zbocza). Pierwsza warstwica, od której się 


zaczyna skupienie warstwic, musi wskazywać właściwe położenie 
poziome zmiany spadu (nachylenia). 


Rys. 7. 


Przesunięcie warstwic można stosować na małych łąkach płaskich. 
rysując warstwice poza granicą łąki. ponadto przy gęstem pokryciu 
dla uniknięcia zaciemnienia rysunku, oraz zawsze w tym wypadku 
gdy warstwica pokrywa się z granicą łąki. 


Jednocześnie z rysunkiem warstwic umieszcza się na nich wskaź- 
niki spadu. Znaczy się je na linjach szkieletowych rzeźby terenu 
w widocznem miejscu i tak gęsto. aby ułatwić odczytywanie form 
terenu. 

Każdą zamkniętą warstwicę, albo warstwicę przecinającą ramkę 
zdjęcia lub linję pokrycia, jeśli ta utrudnia odczytanie warstwicy, 
należy oznaczyć wskaźnikiem spadu. 


Kotami nazywa się pewne charakterystyczne i wyróżniające się 
punkty oznaczone na zdjęciu kropką i liczbą określającą ich wysokość 
bezwzględną i dające się łatwo utożsamić w terenie. 

Koty należy wybierać podczas pracy w terenie tak, aby ich utoż- 
samienie z odpowiadającemi im punktami w terenie było niewątpliwe. 

Oznaczać kotami należy wydatne i charakterystyczne miejsca 
rzeźby terenu nietylko wysokie, ale i niskie, Również oznaczać kotami 
charakterystyczne szczegóły pokrycia. jak skrzyżowania dróg, linij 
leśnych i t. p. 

Rysunek terenu po obu stronach rzek. rynien. dolin i t, p. powi- 
nien mieć większą ilość kot niż normalnie, W lasach należy wybierać 
koty raczej na skrzyżowaniach linij leśnych i dróg, niż na rzeźbie. 

W pobliżu każdego osiedla-nalezy umieścić przynajmniej jedną kote. 
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W braku innych charakterystycznych miejsc mozna umieszczaé 
koty na skrzyżowaniach pokrycia z rzeźbą. np. na drodze i jedno- 
cześnie na grzbiecie lub ścieku. 

Mosty i przepusty oznaczać kotami w tych wypadkach, kiedy 
nasyp nie ma liczby wysokości względnej. 

Jeśliby utożsamienie położenia poziomego koty w terenie nasu- 
wało trudności (szerokie, płaskie wierzchołki grzbietów i kop. płaskie 
dna dolin i t. p.), wówczas w miejscu tem zamiast koty należy 
umieszczać tylko liczbę wysokości (bez kropki). 


Na jeziorach i rzekach podaje się liczby wysokości dla oznaczenia 
bezwzględnej wysokości średniego poziomu wody. 

Również wysokości bagien i płaskich dużych terenów podmokłych 
oznacza się liczbami wysokości. 

Koty i liczby wysokości ułatwiają szybkie określenie wartości 
warstwic. zastępują w pewnym stopniu nazwy. pozwalają na określe- 
nie spadu dolin rzecznych, a ponadto koty ułatwiają wojsku pomiary 
w terenie. 


Ilość kot i liczb wysokości powinna wynosić 2 — 5 na 1 km? dla 
skali 1: 20000, zależnie od rzeźby terenu, gęstości pokrycia, ważności 
odcinka pod względem wojskowym i ilości nazw, 

Topograf umieszcza na zdjęciu podczas pracy w terenie więcej 
kot i liczb wysokościewąych- (3 —6 na km?), aby ułatwić ostateczny 
ich wybór podczas prac zimowych nad wykończeniem zdjęcia (pkt. 193). 

Nie podaje się kot i liczb wysokości o tej samej wartości bliżej 
od siebie niż 5 km. 

Koty i liczby wysokości natychmiast po ich wyborze, należy wnieść 
na podręczną kalkę napisów, na stoliku zaś koty oznaczyć kropką 
i gdy miejsce pozwala, wpisać liczbę. 

Koty i liczby wysokości, które według uznania topografa powinne 
być umieszczone na mapie 1: 100 000 (jedna na 2 km’), należy na kalce 
napisów oznaczyć kółkiem. 


Liczby wysokości względnej należy umieszczać przy urwis- 
kach, wykopach i nasypach, gdy wysokość ich przekracza wartość 
2 m. Liczby te z dokładnością 1 m zapisuje się jak koty. 


Przy wykonywaniu rysunku w zagajnikach. podszytych lasach, 
gęstych krzakach. przy niedostatecznej ilości punktów na rzeźbie, 
należy wpierw opracować rzeźbę nazewnątrz. 


Posuwając się drogami wzdłuż skraju zagajnika należy nanieść linje 
szkieletowe, rysując ich widoczny przebieg wgłąb oraz zaznaczać na 
linjach szkieletowych warstwice. Zatrzymując się co pewien czas. 
zależnie od rzeźby terenu, wchodzi topograf wgłąb zagajnika. najlepiej 
w kierunku prostopadłym do jego granicy lub tej drogi. po której się 
posuwa. 

Wchodząc wgłąb zagajnika, odmierza się napotkane linje szkiele- 
towe i rysuje się obejrzaną rzeźbę. 

Wysokość odkroczonych punktów określa się zapomocą kątomie- 
rza kieszonkowego. Ponadto w razie potrzeby przeprowadza się krót- 
kie ciągi kierunkowe. 

Orjentowanie stolika podczas rysowania w zagajnikach odbywa 
się według linij leśnych i kierunku sadzonek (w tym wypadku kieru- 
nek ten należy podczaś pomiaru) szczegółów nanieść na stolik). a w za- 
gajnikach niezagospodarowanych według busoli. 
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W bardzo gęstych zagajnikach. gdzie trudno określić wysokość 
punktu przy pomocy kątomierza kieszonkowego. używa się aneroidu. 

Przy pracy w zagajnikach można wykonywać rysunek na szki- 
cowniku. 


Pod względem ukształtowania pionowego teren dzieli się na nastę- 
pujące rodzaje: 


1. płaski, 

2. falisty, 
pagórkowaty, 
rozczłonkowany, 
poprzerzynany, 
podgórski, 
górski, 

8. wysokogórski. 


SUE IRL 


1. a) Teren płaski równinny jest to teren o bardzo małych spa- 


dach, niewyraźnie zarysowanych grzbietach i ściekach, któ- 
rych różnice wysokości nie przekraczają 10 m na 1 km. 


Przykłady: KotomZyrardéw, Łuków—Włodawa, Kobryń—Janów Poleski. 


b) Teren płaski wydmowy odznacza się. przy małych różnicach 


wysokości, dużą ilością nieraz drobnych form o zawiłym 
przebiegu linij szkieletowych. 


Przykłady: Nakło — Bydgoszcz — Fordon. 


2. Teren falisty cechują formy jednostajne, linje grzbietowe mało 
wyraźne. linje ściekowe silniej zarysowane. różnice wysokości 
dochodzą do 40 m na 1 km. 


Formy są wygładzone, kopulaste. doliny nieckowate. 


Przykłady: Gniezno — Wągrowiec, Mińsk Mazowiecki — Sokołów, 
Radom— Szydłowiec. 


3. a) Teren pagórkowaty morenowy. 


b 
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Formy rzeźby są nadzwyczaj różnorodne i drobne o rozmaitych 
różnicach wysokości, chaotycznie powiązane ze sobą. Zorjen- 
towanie się w chaosie drobnych, gęsto rozsianych form bardzo 
trudne. 

Różne zmiany spadów zboczy, Dużo podmokłych kotlinek 
na różnym poziomie. Przebieg linij szkieletowych bardzo 
urozmaicony, 

Przykłady: Kościerzyna—Kartuzy, Dryświaty, Mejszagoła, Tuchola— 

Chojnice, Nowogródzkie, Łódź=Rawa. 
Teren pagórkowaty wydmowy. Charakterystyczne łukowate 
łańcuchy grzbietów lub wały, stoki zachodnie zazwyczaj ła- 
godne. wklęsłe, wschodnie zaś strome. Liczne małe wydłużone 
wzgórza, połączone nieregularnie siodłami. Miejscami oddzielne 
małe pagórki, lub długie wały o linji grzbietowej prawie na 
jednym poziomie. Między wałami wydm teren płaski. Wydmy 
niepokryte roślinnością (na wybrzeżu morskiem i w dolinach 
rzecznych) zmieniają z roku na rok swój kształt. a nawet poło- 
żenie. Grzbiety wąskie, doliny szerokie. 


Przykłady: Puszcza .Kampinoska,  Druskieniki—Orany, Bydgoszcz— 
Toruń. 


104. 


Rodzaje 
terenu. 


7 


105. 


Rysowanie 


terenu 
płaskieg: 


04 


¢ 


= روا لت 


4. Teren rozczłonkowany. Jest to silniej zerodowany teren falisty, 
pocięty gęstą siecią dolin. wąwozów. Większe różnice wysokości. 
dochodzące do 100 m. Z powodu erozji ścieki wyraźniej i silniej 
zarysowane. Wskutek większej różnicy wysokości na linjach ście- 
kowych. w miejscach, gdzie ścieki łączą się z dolinami większemi, 
tworzą się stożki napływowe. 


Przykłady: Ponary pod Wilnem, Kazimierz nad Wisłą, Wołkowysk, 
Pełcza—Mizocz. 


5. Teren poprzerzynany cechują głębokie doliny (jary) i stoki dolin 
o dużym spadzie, Szczyty grzbietów są mniej więcej na jednym 
poziomie. Odcinki zawarte między dolinami czynią na widnokręgu 
wrażenie terenu o charakterze płaskim. 

Linje grzbietowe biegnące ku dolinom są silniej zarysowane 
i wyraźne, Zarówno linje grzbietowe jak i wierzchołki grzbietów 
znajdujące się między dolinami — mało wyraźne. 


Przykład: Podole. 


6. Teren podgórski. Różnice wysokości wielkie: ponad 300 m. Linje 
grzbietowe o nieregularnym przebiegu. miejscami trudne do uchwy- 
cenia. linje ściekowe wyraźne. Liczne zmiany spadu i długie nie- 
wysokie urwiska, skośne do kierunku zboczy. 


Przykłady: Podkarpacie, Góry Świętokrzyskie. 


3 


Teren górski. Bardzo duże różnice wysokości., Główne linje szkie- 
letowe wyrażne, boczne linje grzbietowe przeważnie o nieregular- 
nym przebiegu í trudne do uchwycenia, linje ściekowe silnie zary- 
sowane. 

Przykład: Karpaty. 


8. Teren wysokogórski. Bardzo duże różnice wysokości. bardzo strome 
zbocza, urwiska skalne, turnie, ostre grzbiety, skały. 


Przykład: Tatry. 


W terenie płaskim równinnym linje szkielelowe rysuje się rzadko, 
ponieważ są one bardzo niewyraźne. Topograf musi stwierdzić ogólny 
spad terenu i przedstawić teren tak, aby rysunkiem drobnych szczegó- 
łów nie zatrzeć ogólnego charakteru płaszczyzny. 

Jeżeli różnice wysokości i kierunek spadu terenu. są nieuchwytne 
dla oka i związek poszczególnych form jest niewyraźny, należy się 
orjentować na podstawie wysokości zmierzonych punktów. ponieważ 
w takim terenie różnice wysokości nawet na dużych odległościach 
wyrażają się tylko w decymetrach. 

Dla uzyskania prawidłowego obrazu rzeżby terenu. zaznacza się na 
zdjęciu płaszczyzny stokowe kreskami. Kreski te są tylko pomocą dla 
topografa do rysowania warstwic i zastępują linje szkieletowe. War- 
stwice rysuje się prostopadle do kresek. 

W dolinach rzek rysowanie jest ułatwione, ponieważ oddanie 
charakteru płaskiego terenu jest związane z kierunkiem biegu rzeki. 


W terenach bagiennych należy zwracać uwagę na zasięg wody; 
naniesienie granicy zasięgu/wody| ułatwi. często narysowanie warstwi- 
cy. obejmującej dany obszar bagienny. 
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12. Wykorzystanie planów i fotografij 
lotniczych oraz praca na fotoplanie. 


Należy się starać, aby wszystkie istniejące plany zdejmowanego 
terenu były przez topografa wykorzystane przy zdjęciu stolikowem. 

Plany katastralne, parcelacyjne i scaleniowe zawierają dokładne 
granice łąk, wód i bagien, dobry rysunek dróg i zabudowań (często 
projektowane drogi). 

Plany fabryczne i miejskie — dokładny rysunek zabudowań. 

Plany meljoracyjne mają dobry rysunek wód. Plany leśne — do- 
kładne granice lasów. łąk i sieć linij podziału gospodarczego. nato- 
miast często błędnie zdjęte drogi. 

Pozatem wszystkie plany zawierają potrzebne topografowi nazwy. 

Plany, które topograf otrzymuje przed wyjazdem na prace tere- 
nowe, są doprowadzone do skali zdjęcia (pantogramy). Wszelkie 
plany otrzymane w czasie pracy terenowej topograf wykorzystuje 
bezpośrednio, doprowadzając je do skali zdjęcia, albo przedstawia kie- 
rownikowi grupy w celu spantografowania lub fotograficznego zmniej- 
szenia. Fotograficzne zmniejszenie wykonuje się przy dużej ilości 
planów terenu o gęstem pokryciu. 


Przed wykorzystaniem należy każdy plan sprawdzić w terenie, 
Sprawdzenie polega na zbadaniu stopnia dokładności planu. Dokład- 
ność sprawdza się w ten sposób, że wybiera się na planie szereg 
punktów do utożsamienia w terenie i mierzy się je instrumentalnie. 
Jeżeli położenie odpowiednich punktó: „'w „terenie i na planie bę- 
dzie jednakowe, albo otrzymana odehyfka nie przekroczy potrójnej 
dokładności graficznej, wówczas plan przyjmuje się jako nadający 
się do wykorzystania. 

Należy ponadto stwierdzić aktualność planu, t. j. ilość zmian w po- 
równaniu z terenem. Bada się więc granice upraw, sieć dróg, osiedla, 
brzegi rzek it. p. Treść planu lub jego części. zawierającą nie- 
znaczne zmiany w porównaniu z terenem należy przenieść na stolik. 
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Do przenoszenia planów na płytę stolikową służą przedewszyst- Przenoszenie 


kiem punkty, które topograf utożsamił i zmierzył w terenie podczas 
sprawdzania planów. 
Plany przenosi się na płytę stolikową: 

1. kalką, 

2. cyrklem (zwykłym). 

3. przy pomocy siatki prostokątnej, 

4, cyrklem proporcjonalnym, 

5. sposobem cyjanotypji. 


1. Do przenoszenia na stolik pantogramów (w skali zdjęcia) używa 
się podczas prac tereaowych przeważnie kalki. Sposób ten polega 
na tem, że po przeniesieniu na kalkę treści pantogramu z punktami 
utożsamionemi, przykłada się kalkę na stolik według punktów 
utożsamionych i przekalkowuje jej treść. Otrzymany rysunek 
wzmacnia się ołówkiem. Do przeniesienia pantogramu zapomocą 
kalki potrzebne są przynajmniej trzy utożsamione punkty; jednak 
dla ułatwienia przeniesienia- należy-się posługiwać większą ilością 
punktów. 


planów. 
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Sposób ten jest szybki i dokładny, jeżeli przeniesienie na- 
stąpiło bezpośrednio po zrobieniu kopji na kalce. 


2. Przenoszenie cyrklem planów tej samej skali co zdjęcie polega 
na nanoszeniu z planu na płytę stolikową charakterystycznych 
szczegółów jak: skrzyżowań. załamań dróg. granic upraw i t p. 
sposobem zacinania odległościowego (łukami). Przeciecia sie 
łuków wyznaczają szukane szczegóły. 

Jeżeli skale zdjęcia i planu są różne, należy do przenoszenia 
szczegółów cyrklem sporządzić podziałkę jak na rysunku 8. 


R ¢ 


Rys. 8. 


Jeśli odcinek AB jest odległością punktów Ai B wziętą 
z planu, odcinek (prostopadły) BB’ jest odległością tych samych 
punktów A i B wziętą ze stolika, wówczas odległościom AC, AD, 
AE z planu będą odpowiadały w skali zdjęcia odległości CC’, 
DD’, EE’, jako proste równoległe do BB’ w przecięciu się z pro- 
stą AB, 

Podziałkę tę najdogodniej jest wykonać na papierze milime- 
trowym. 


3. Według utożsamionych conajmniej 2 punktów wnosi się siatkę 
kilometrową ze stolika na plan. Otrzymaną siatkę na planie i siat- 
kę na stoliku zgęszcza się przez wykreślenie rzędnych i odcię- 
tych w odstępach np. 100 metrów. 

Przy pomocy otrzymanych w ten sposób siatek przenosi się 
odpowiednie szczegóły z planu na płytę stolikową. 


4, Po dostosowaniu rozstawienia nóżek cyrkla proporcjonalnego do 
skali planu i zdjęcia, przenosi się szczegóły sposobem zacinania 
odległościowego (łukami). 


5. W wyjątkowych wypadkach topograf użyje podczas pracy tere- 
nowej sposobu cyjanotypji. Sposób wykonania jest następujący: 


Na stolik wnosi się wspólne z planem punkty trygonometryczne 
i kilka charakterystycznych punktów zapomocą wcięć. Do przeniesie- 
nia planu sposobem; cyjanotypji potrzeba przynajmniej 5 punktów 
utożsamionych. 
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Punkty te zaznacza się na planie specjalnym znakiem (podkreśla 
kolorewym ołówkiem), a punkty ze stolika przenosi się na papier 
rysunkowy, zaznaczając bardzo dokładnie ich położenie (panto- 
grafem). 

Plan z przeniesionemi punktami przedstawia się kierownikowi 
grupy, do wykonania negatywu w skali zdjęcia w zakładzie reproduk- 
cyjnym. 

Po otrzymaniu kliszy, topograf wycina rylcem w emulsji małe kółka 
lub krzyżyki na punktach, które mają służyć do dokładnego umiejs- 
cowienia kliszy na stoliku. 

To miejsce na stoliku, gdzie ma się kopjować plan, wyciera się 
gumą. lub lepiej, zmywa wodą. 

Następnie przykłada się kliszę według punktów na płycie stoli- 
kowej i obrysowuje się ołówkiem krawędzie kliszy na stoliku. 

W ciemni pokrywa się papier stolika w miejscu, gdzie ma wejść 
plan, płynem światłoczułym, przy pomocy lekko zwilżonej waty, po- 
czem pozostawia się go w ciemni do wyschnięcia. 

Tymczasem pokrywa się tym samym płynem kawałki papieru 
rysunkowego i na nich (po wyschnięciu) czyni się próby czasu na- 
świetlania. 

Naświetlanie trwa w słońcu 1 — 3 minut. 

Po ustaleniu czasu naświetlania, umiejscawia się dokładnie kli- 
szę na stoliku według obrysowanych poprzednio jej krawędzi. 

Następną czynnością jest naświetlanie, poczem zmyciej-czystą 
wodą przy pomocy obficie zwilżonych kawałków waty. 

Po wyschnięciu otrzymuje się jasno błękitną kopję na stoliku. 
W razie otrzymania złej kopji, nie należy kopjować drugi raz na tem 
samem miejscu; w tym wypadku trzeba zrobić kopję na oddzielnym 
papierze i używać jej jako pantogramu. 


Po przeniesieniu planu na stolik przystępuje topograf do pomiaru 
szczegółów. Ilość mierzonych punktów zmniejszy się, zależnie od 
aktualności planu, do ilości punktów niezbędnych na tych szczegó- 
łach pokrycia terenu, które uległy zmianie lub których nie było 
wcale na planie, oraz do punktów, które będą potrzebne do naryso- 
wania rzeźby terenu. 

W każdym wypadku należy zmierzyć wszystkie punkty wydatne. 

Podczas wykonywania rysunku należy sprawdzać wszystkie szcze- 
góły przeniesione z planu. 


Jako materjał pomocniczy do prac w terenie topograł otrzymuje 
fotografje lotnicze. 

Fotografje lotnicze oddają topografowi bardzo duże usługi w trudno 
dostępnych terenach nadrzecznych. bagiennych, miejscowościach gęsto 
zabudowanych. a ponadto wszędzie tam. gdzie jest gęste pokrycie terenu. 

Fotografje lotnicze muszą być bezwzględnie wykorzystane przez 
topografa nietylko wtedy. gdy niema planów lub gdy plany są prze- 
starzate, lecz i wówczas. gdy ma do wykorzystania plany zupełnie nowe. 

Rodzaj fotografji.ze względu na stopień nachylenia (pionowe o nie- 
wielkiem nachyleniuj, okresla się przez porównanie odległości tych 
samych punktów na fotografji lotniczej i na stoliku przy pomocy 
cyrkla proporcjonalnego. 

Punkty te powinny się znajdować na. tej samej wysokości i na 
kierunkach możliwie prostopadłych.-' Na fotograłji pionowej stosunek 
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odległości tych punktów jest stały. Stosunek ten nie ulega zmianie 
również w odniesieniu do jakichkolwiek innych punktów na fotografji 
i na stoliku. 

Na fotografji o niewielkiem nachyleniu stosunek ten różni się 
nieznacznie (zależnie od odległości punktów) tak jednak, że różnica ta 
w odniesieniu do punktów odległych od siebie do 200 m nie prze- 
kracza potrójnej dokładności graficznej. 

Na fotografji nachylonej stosunek ten różni się tak znacznie, że 
nie pozwala na bezpośrednie przenoszenie treści fotografji na stolik 
nawet w małym zakresie, jak to ma miejsce przy fotografjach o nie- 
wielkiem nachyleniu, 


Przed wykorzystaniem fotografji lotniczej należy zwrócić uwagę 
na detę-i- godzinę- zdjęcia. Ułatwi to zrozumienie wielu szczegółów 


„np. przy granicach lasu cień drzew można błędnie wziąć za granicę 


lasu, małe łączki wśród wysokich zbóż nie dają właściwego zary- 
suit. d, 


Możliwość wykorzystania fotografij lotniczych zezwala na pomiar 
mniejszej ilości szczegółów i ułatwia rysowanie gęstego pokrycia. 

Przy rysowaniu granic upraw przy małej ilości zmierzonych punk- 
tów topograf przenosi granice na stolik z fotografji lotniczej, określa- 
jąc ich przebieg przez porównanie z sąsiedniemi miedzami. drogami i t.d. 


Przy rysowaniu osiedli fotografja ułatwia topografowi przedstawie- 
nie właściwego położenia budynków. 

W terenach trudno dostępnych, jak bagna, rzeki o bagnistych brze- 
gach, zarastające jeziora. liczne zakola rzek. topograf przy pomocy 
fotografji lotniczej przenosi na stolik niezmierzone szczegóły pokrycia. 


Tak samo można z łatwością rysować, a także generalizować sieć 
rowów odwadniających. 

W wypadku. gdy między lasem zwartym a krzakami lub drzewami 
rzadko stojącemi trudno stwierdzić w terenie granicę, na fotografji 
lotniczej odgraniczenie to zaznaczy się wyraźnie. 

Należy pamiętać, że przy dużych różnicach wysokości fotografja 
lotnicza daje błędy odległościowe na zboczach. Błędy te zależą od 
stopnia nachylenia zboczy. 

Pozatem fotografja lotnicza ułatwia kierownikowi grupy spraw- 
dzenie zdjęcia, 


Fotograłję lotniczą pionową wykorzystuje sie jako najbardziej 
aktualny plan. a szczegóły przenosi się na stolik sposobami podanemi 
w pkt. 108. 

Szczegóły z fotografji o niewielkiem nachyleniu przenosi się na 
stolik cyrklem proporcjonalnym w małym zakresie (do 200 m). Szczegó- 
łów znajdujących się w pobliżu brzegów fotografji nie należy przenosić. 

Szczegóły z fotografij nachylonych przenosi sie na płytę stolikową 
w sposób dwojaki: 


1. sposobem czterech promieni rzutowych, jeżeli ilość szczegółów do 
przeniesienia jest nieznaczna, 


2. sposobem siatki harmonićżnej przy dużej ilości szczegółów. 
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1. Sposób czterech promieni rzutowych. 
Na fotografji i stoliku wyszukuje się po 4 identyczne punkty ABCD 
i A, B, C, D, (rys. 9) i przyjmując np. punkt A (A,) za wierzchołek. 
łączy się z nim pozostałe punkty BCD (B, C, D,). 


Rys. 9, 


Przez punkt E, który ma być z fotografji przeniesiony, kreśli się 
z wierzchołka A promień AE. 

Następnie przykłada się na fotografji równo obcięty pasek papieru 
tak, żeby przecinał wiązkę promieni AB, AC, AD, AE. Te miejsca 
przecięcia zaznacza się na pasku odpowiedniemi literami b, c, d, e. 

Następnie przykłada się {ten /pasek na, stolik tak. żeby promienie 
AB, AC i AD przechodziły przez punkty b, c'i d. Po przeniesieniu 
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na stolik punktu e i po połączeniu go z punktem A, otrzymuje się 
odpowiedni promień A, ۰ 

Przyjmując następnie za wierzchołek punkt np. D i postępując 
tak samo jak poprzednio, otrzymuje się punkt E, jako przecięcie się 
promienia A, E; z promieniem D; E,. 

Jeśli nie można zidentyfikować czterech punktów, lecz tylko trzy. 
wówczas jako czwarty punkt przyjmuje się przecięcie się identycznych 
linij pokrycia z bokami trójkąta (rys. 10). 


2. Sposób siatki harmonicznej, 


Po zidentyfikowaniu czterech punktów ABCD, kreśli się czwo- 
rokąt zupełny, wyznaczając punkty przekątne P, Q, R (rys. 11). 


e 
P a 


A / Pw: 


Rys. 11, 


Następnie kreśląc promienie RP i R Q dzieli sie czworobok 
ABCD na 4 inne: AERH, EBFR, RFCG, HRDG. 

W tych czterech czworobokach przeprowadza się tę samą kon- 
strukcję, jak w ABCD. dopéty. rażrsię-otrzyma dostatecznie gęstą 
siatkę do przeniesienia treści fotografji na płytę stolikową. 
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Jeżeli położenie zidentyfikowanych punktów jest takie, że punkty 
przekątne P i Q lub jeden z nich nie mieszczą się w obrębie foto- 
grafji lotniczej. wówczas wykonuje się następującą konstrukcję (rys. 12). 
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W dowolnem miejscu kreśli się prostą. równoległą do jednego 
z boków, np. do boku AB. Z otrzymanych punktów 1, 2 wyprowa- 
dzone równoległe do AR i BR określają punkt 3, który z punktem R 
wyznacza trzecią przekątną. Dla uzyskania większej dokładności 
można przeprowadzić drugą taką samą konstrukcję. 

W ten sam sposób wyznacza się drugą przekątną. 


W wypadku bardzo dużej ilości drobnych szczegółów zawartych 
na fotografji lotniczej nachylonej, należy fotografje przetworzyć t. zn. 
wyprostować i doprowadzić do skali zdjęcia. W tym celu należy do- 
kładnie zidentyfikować przynajmniej cztery punkty na zdjęciu i fo- 
tografji. 

Punkty te należy tak wybrać, aby się znajdowały nie dalej jak 
8 cm od środka fotografji i tworzyły wierzchołki czworoboku zbliżo- 
nego do kwadratu. 

Przy tem położeniu punktów i przy wymaganej potrójnej dokład- 
ności graficznej (0,3 mm), oraz dla skali 1: 20000 różnica wysokości 
punktów nie powinna przekraczać wartości: ah=—f, gdzie Ah 
oznacza różnicę wysokości w metrach, zaś f ogniskową aparatu foto- 


graficznego w centymetrach. Np.: dla aparatu o ogniskowej f = 21 cm 
dopuszczalna różnica wysokości A h = około 16 m. 


Dla obliczenia dopuszczalnej różnicy wysokości àh dla różnych 
skal zdjęcia i różnych odstępów punktów od środka fotografji stosuje 


się wzór: Ah ==" P : ly gdzie A h oznacza różnicę wysokości w me- 


trach, m mianownik skali zdjęcia, p wymaganą dokładność na zdjęciu 
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w metracht), f ogniskową aparatu fotograficznego w centymetrach, 
r odstęp punktu od środka fotografji w centymetrach. 

Ponadto należy pamiętać, że mimo przetworzenia fotografji we- 
dług punktów o dopuszczalnej różnicy wysokości. pozostałe punkty 
na fotografji, jeśli ich różnice wysokości są większe od dopuszczal- 
nych, będą obarczone błędem położenia poziomego. większym od 
3-krotnej dokładności graficznej. 

Położenie punktów, na podstawie których ma się wykonać prze- 
tworzenie fotografji, podać wy spółrzędnych prostokątnych wziętych 
ze stolika, a położenie ich na fotografji oznaczyć na kalce. Ponadto 
podać wzajemne odległości tych punktów odmierzone na płycie stoli- 
kowej. Dane te wraz z fotograłją lotniczą należy przedstawić kie- 
rownikowi grupy do przetworzenia. 

Fotografje przetworzoną wykorzystuje topograf przy pomiarze 
i rysowaniu tak jak każdy pantogram. Fotografję przetworzoną można 
przenieść na stolik sposobem cyjanotypiji. 


Zestaw przetworzonych fotografij lotniczych przeniesiony sposo- 
bem cyjanotypji na płytę stolikową nazywa się fotoplanem, 

rzed przystąpieniem do zdjęcia szczegółowego na fotoplanie, 
należy sprawdzić. czy przetworzenie fotografij lotniczych i przenie- 
sienie ich na stolik jest prawidłowe. 

Sprawdzenie każdej fotografji ogranicza się do zmierzenia kilku 
punktów łatowych na pokryciu w różnych miejscach, z punktu try- 
gonometrycznego lub ze stanowiska wyznaczonego wcięciem. Jeśli 
błąd przeniesienia fotografji nie przekracza dokładności zdjęcia sto- 
likowego, należy przyjąć fotografje za dobrą. 

W przeciwnym wypadku usunąć z płyty stolikowej treść foto- 
grafji i używać jej tylko przy pomiarze szczegółów dla orjentacji, 
a przy wykonywaniu rysunku uważać jako pomoc do rysowania 
drobnych szczegółów pokrycia. Sprawdzanie fotoplanu wykonywa się 
podczas pomiaru ogólnego, przyczem nie należy pominąć określenia 
wcięciami wszystkich punktów wydatnych. 

Po sprawdzeniu w ten sposób całego fotoplanu, zdjęcie szczegółowe 
będzie polegało zasadniczo na zdjęciu rzeźby terenu i klasyfikacji 
szczegółów pokrycia. 

Stanowiska do pomiaru szczegółów wybierać w terenie na pod- 
stawie zarysu pokrycia na fotoplanie. Wysokość stanowisk określać 
z 2 punktów podstawowych lub ciągu, albo z kilku punktów łatowych 
zmierzonych przynajmniej z 2 różnych stanowisk. 

Podczas wykonywania ciągów graficznych należy się posługiwać 
wyłącznie busolą; odchyłkę poziomą można wyrównywać na każdym 
Eee oe ciągu, porównując położenie jego z zarysem pokrycia na foto- 
planie. 

Ciąg można zamknąć na punkcie pokrycia, z którego są widoczne 
conajmniej dwa punkty trygonometryczne. ۲ 

Zasadniczo pomiar szczegółów ogranicza się tylko do pomiaru 
punktów wysokości. Pokrycie mierzy się tylko tam, gdzie ono na 
fotoplanie nie jest dobrze widoczne (pokrycie w lasach. na pias- 
kach i na bagnach, szczegóły pokrycia jak: drogowskazy, krzyże, ka- 
mienie kilometrowe, nasypy, wykopy i t. p). 


‘) Np. przy wymaganej potrójnej dokładności graficznej p = 0,0003 m. 
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Sposób wykonywania rysunku na fotoplanie nie różni się od 
rysowania bez fotoplanu, przyczem rysunek pokrycia ograniczy się 
w przeważnej części do sklasyfikowania i wyrażenia znakami topo- 
graficznemi zarysu pokrycia widocznego na fotoplanie. 

Ponadto rysowanie jest znacznie ułatwione przez to. że fotoplan, 
poza normalnem pokryciem, zawiera cały szereg linij terenowych, 
normalnie nie mierzonych i nie zaznaczanych na zdjęciu, jak: gra- 
nice pól i parcel, linje różnych drzewostanów w lasach i t. p. 

Rysowanie rzeźby terenu jest również ułatwione, gdyż niejedno- 
krotnie odpada domierzanie linij szkieletowych, często dobrze wi- 
docznych na fotoplanie. Oprócz tego przebieg warstwic uwidaczniają 
nietylko granice ląk i bagien. ale także odcień szaty roślinnej z po- 
wodu różnej na różnych poziomach wilgotności gleby. 


Zdjęcia fotogrametryczne z rysunkiem rzeźby terenu, wykonane 
mechanicznemi sposobami fotogrametrycznemi na autografie i t. p. 
wykorzystuje się po sprawdzeniu dokładności wniesienia ich na płytę 
stolikową. Sprawdzanie to wykonywa się tak, jak sprawdzenie foto- 
planu, przyczem zdjęcia te sprawdza się także pod względem pio- 
nowym. 

Dalsza praca polega na klasyfikacji szczegółów pokrycia, na uzu- 
pełnieniu pomiarem stolikowym brakujących szczegółów oraz na po- 
prawieniu rysunku rzeźby terenu. 

Rysunek rzeźby terenu poprawia się przez zastosowanie odpo- 
wiedniej generalizacji, podniesienie czytelności rysunku (spółkształt- 
ność warstwic) oraz przez uwydatnienie charakterystycznych szczegó- 
łów rzeźby terenu (celowe przesunięcie warstwic). 


13. Zbieranie nazw i materjału do 
opisania zdjęcia. 


Podczas wykonywania rysunku topograf zbiera wszystkie nazwy, 
a więc: osiedli, wód, lasów, bagien, wzgórz i t. p. Jednocześnie 
sprawdza urzędowy wykaz nazw osiedli i nazwy ze starych map. 

Nazwy znajdujące się na starych mapach nie zawsze są miaro- 
dajne. przeto nie należy ich używać jako podstawy do ustalania nazw 
w terenie, ponieważ mogą być już nieużywane lub skażone wpły- 
wami obcemi. Do ustalania nazw w terenie należy przystępować 
bez jakichkolwiek sugestyj, wypływających ze starych map. wy- 
kazów i t. p.. aby móc wyłowić nazwę czystą, nieskażoną błędami 
językowemi, pisowniowemi, czy innemi, W wypadku istnienia kilku 
nazw należy zapisać wszystkie. 

Podczas zbierania nazw śród ludności należy umiejętnie formu- 
łować pytania. Nie zapytywać więc np.: „Czy to jest Wielka Wola, 
las Czarny, góra Biała", lecz tylko: „Jak się nazywa ta wieś, las, 
góra". 

Po ustaleniu nazw dla pewnej części zdjęcia, należy wypytać się 
o te nazwy podawane w wykazie nazw lub na mapie, których ludność 
nie wymienia, 
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Zebrane nazwy wpisuje się w terenie na podręcznej kalce napisów. 

Podręczna kalka napisów musi być opracowana w terenie 
dokładnie i sumiennie, ponieważ napisy na mapie są jednym z najważ- 
niejszych elementów orjentacji dla wojska. 

Na podręczną kalkę napisów należy także wnosić przyszłą treść 
kalki opisowej (pkt. 121). 

Podręczna kalka napisów może się składać z kilku kartek podob- 
nie jak kalka punktów. 


Kalka napisów zawiera: 
. źródłowy materjał do wszelkich nazw i ich zasięgu, 
. granice administracyjne i siedziby urzędów administracyjnych, 


. ilość domów mieszkalnych poszczególnych osiedli, 
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. objaśnienia rodzaju przedmiotów terenowych (według skrótów w ta- 
blicach znaków topograficznych), 
5. urzędy poczłowe i telegraficzne, 
6. koty i liczby wysokości. 

Główną częścią kalki napisów są nazwy osiedli. 

Przez osiedle należy rozumieć każdą oddzielną grupę domów. 
posiadającą własną nazwę. 

Wobec tego należy podać nazwę każdego osiedla i ilość domów 
mieszkalnych. które ono zawiera. 

Jeżeli kilka osiedli posiada oprócz własnych nazw również jedną 
nazwę wspólną, nazwę tę należy umieścić na kalce napisów z ozna- 
czeniem zasięgu tej nazwy, W tym wypadku nie należy podawać 
ilości domów mieszkalnych, gdyż została ona podana przy poszczegól- 
nych osiedlach. do których odnosi się wspólna nazwa. 

Gdy nazwa obejmuje łącznie wieś i dwór, folwark, gajówkę i t. p.. 
wtedy skróty D., Fw., G.it. p. pisze się bez nazwy obok danego przed- 
miotu. Liczba domów mieszkalnych w tym wypadku podana jest 
łącznie z ilością domów danego osiedla. 

Jeżeli nazwa obejmuje tylko dwór, folwark lub gajówkę. skróty 
D., Fw. lub G. i nazwę pisze się w jednym wierszu. jako napis łączny. 

Kolejność słów w nazwach złożonych (np. Wielka Wola, Wola 
Gułowska, Czemery — Zasieki), należy utrzymać ściśle taką, jakiej lud- 
ność miejscowa najczęściej używa. 

Przy zapisywaniu nazw o brzmieniu niepolskiem, lub rzadko spo- 
tykanem, należy jak najstaranniej oddać ich brzmienie. choćby nawet 
pisownią w języku polskim normalnie nie stosowną (np. Zamostoczje, 
Bierioza i t. p.). 

Przy lasach rozróżnia się: 

— nazwę, jeśli ta istnieje. 
— określenie przynależności pod względem własnościowym lub 
administracyjnym. 

Sposób podawania napisów obszarów leśnych objaśniają na- 
stępujące przykłady: 


— lasy państwowe ótrzymują napis np!) Nadleśnictwo Dąbrowa”, albo 
w skrócie „Ndl. Dąbrowa”, 


ea =. mae, 
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— lasy większej własności otrzymują napis np. „Las maj. Jabłonów”. 

Kiedy chodzi o bardzo wielkie posiadłości, można zastosować 

napisy np. „Las ordynacji Zamojskiej” albo „Las ord. Zamojskiej”, 

a podobnie „Las klasztoru Jasna Góra”, „Las diecezji Kraków”, 
jeśli takie określenia są używane. 

Jeżeli lasy prywatne mają podział na nadleśnictwa. leśnictwa. 
rewiry i t. p.. należy ten podział uwzględnić, podając pod nazwą 
określającą przynależność własnościową, np.: „Las ordynacji Za- 
mojskiej, Ndl. Zwierzyniec”. 

— lasy miast i wsi oznacza się np: „Las miasta Włocławek”, „Las 
wsi Cietrzewie”. 


Gdy zachodzi konieczność podania drugiej nazwy, obcoję- 
zycznej, obok polskiej (w terenach o ludności mieszanej pod 
względem narodowościowym). wówczas drugą należy umieścić 
w nawiasie pod nazwą polską. Takie nazwy umieszcza się tylko 
wtedy, jeśli różnica między nazwą polską a obcojęzyczną jest 
duża i nazwy te nie są do siebie podobne. 

W razie istnienia kilku nazw na oznaczenie jednego przed- 
miotu. należy zapisać na podręcznej kalce napisów wszystkie te 
nazwy. z podaniem źródła wydobycia nazwy. 

Nazwy urzędów administracyjnych. pocztowych oraz nazwy 
stacyj i przystanków kolejowych, różniące się od nazw osiedli 
w których się znajdują zapisywać na kalce napisów. 

Telefony włączone do sieci międzymiastowej (w urzędach 
gminnych, nadleśnictwach, dworach i t. p.) podać pod nazwą albo 
obok skrótu. 


14. Praca na kwaterze. 


Wszystkie dni. nie nadające się do pracy w terenie, należy poświę- 
cić pracy na kwaterze, na którą składają się: 
— opracowanie kalki napisów (czystorysu) i wykazu nazw, 
— wykonanie kalki opisowej, 
— kalek uzgodnienia, 
— rewizja, 
— przenoszenie planów i fotografij lotniczych, 
— kreślenie. 
— wykonanie raportów tygodniowych. 


Wszystkie załączniki musi mieć topograf w stanie aktualnym przed 
miesięczną odprawą i zmianą kwatery. 


Z podręcznych kalek napisów wykonanych podczas wykonywania 
rysunku sporządza topograf kalkę napisów na kalce płóciennej. 

Kalka ta zawiera wszystkie napisy, które mają być umieszczone 
na mapie. Napisy te wykonuje się czytelnem pismem bez jakichkol- 
wiek przekreśleń. 

Przedmioty większe (miasta, wielkie wsie. duże obszary leśne. 
łańcuchy górskie i t. p.) powinny/mie¢;napis-wiekszy niż przedmioty 
drobniejsze. 
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Należy przyjąć zasadę, żeby podać jak najwięcej materjału, i nigdy 
nie zubożać treści mapy. 

Określenia muszą być ścisłe, dokładnie oddające charakter, przy- 
należność, czy rodzaj przedmiotów, nigdy ogólnikowe. 


W wypadku istnienia nazw, co do których topograf ma wafpli- 
wości o właściwem ich brzmieniu i pisowni, ponadto w razie istnienia 
kilku nazw, odnoszących się do tego samego przedmiotu, należy na 
kalce napisów umieścić tę nazwę, którą topograf uważa za najodpo- 
wiedniejszą, oznaczając ją jednocześnie znakiem pytania jako nazwę 
wątpliwą. 

Wszystkie te nazwy wpisuje do wykazu nazw podając w uwa- 
gach wszelkie wyjaśnienia potrzebne do usunięcia wątpliwości. 


Objaśnienia nie objęte skrótami w tablicach znaków topograficz- 
nych należy podawać w pełnem brzmieniu. 

Brzegi kalki napisów muszą być uzgadniane. Jeśli zachodzą nie- 
zgodności z nazwami poprzednio zebranemi, podać na marginesie 
objaśnienie. Pozatem margines kalki napisów zawiera opis granic 
administracyjnych. przecinających ramkę. 

Napisy wykonywa się w następujących kolorach: 

Czerwono: Nazwy osiedli i skróty określeń używanych łącznie 
z nazwą osiedla (np. L. Kozinek, kol. Dubniaki), oraz liczbę domów 
i granice zasięgu danej nazwy; 

Niebiesko: Nazwy wód i bagien, rzek, oraz granice zasięgu danej 
nazwy; 


Czarno: Opis kalki, granice administracyjne. pozostałe nazwy 
i granice ich zasięgu, wszystkie skróty i liczby (prócz ilości domów 
oraz skrótów określeń używanych łącznie z nazwą), w końcu wszelkie 
objaśnienia. 

Na kalce napisów wykreśla się kolejno: kolorem czarnym ramkę. 
nazwę stolika, wyloty i opis siatki kilometrowej, opis ramek arkuszy 
map szczegółowych w spółrzędnych geograficznych, następnie znaki 
na punkty trygonometryczne, niwelacyjne i koty, podając obok z pra- 
wej strony wysokości. Następnie przedmioty podlegające ochronie, 
a więc zabytki przyrody i architektury (wykreślając je odpowiednim 
znakiem topograficznym i podając skrót Ochr.), liczby wysokości, 
numery i znaki słupów kilometrowych i granicznych oraz skróty i ob- 
jaśnienia, używane bez nazwy osiedla. 

Kolorem czerwonym: linją ciągłą granice zasięgu nazw osiedli. 
Wewnątrz umieszcza się daną nazwę. a pod nią liczbę domów. Jeżeli 
kilka osiedli oprócz własnych nazw ma jedną wspólną nazwę, to 
zasięg nazw poszczególnych tych osiedli kreśli się linją przerywaną. 
zasięg nazwy wspólnej linją ciągłą. 

Określenie rodzaju osiedla jak: kolonja, zaścianek, o ile nie jest 
używane łącznie z nazwą, wpisuje się na kalce napisów tylko wtedy, 
gdy istnieją dwa osiedla tej samej nazwy, albo jeżeli opuszczenie 
określenia rodzaju osiedla mogłoby wprowadzić w błąd. Obok liczby 
domów wkreśla się czarno znaki objaśniające jak: gm., poczta, telegraf 
it, p Jeżeli tylko część osiedla znajduje się w obrębie stolika po- 
daje się ilość domów odnoszącą się do całego osiedla w nawiasie. 

Po wpisaniu nazw osiedli wykreśla się na kalce czarnym tuszem 
granice zasięgu nazw Jaséw,| gór, łąki Lt. p. Nazwy główne obszarów. 
nazwy nadleśnictw i własności lasów it. p. ogranicza się linją ciągłą 
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inne wewnątrz przerywaną. Pośrodku wpisuje się czarno nazwę bez 
dodania „góra”, ,las", „łąka”, jeśli słowo to nie jest używane w po- 
łączeniu z nazwą. Następnie wpisuje się numery oddziałów leśnych. 


Kolorem niebieskim wykreśla się wszystkie rzeki i potoki mające 
nazwę jedną linją. Linję tę przerywa się dla umieszczenia nazwy, 
kierunku prądu wody, oraz znaków szczególnych jak: spławność, że- 
gluga. Bagna. jeziora, stawy mające nazwę ogranicza się niebieską 
linją i wewnątrz wpisuje się odpowiednią nazwę bez dodania słów: 
nbagno", „staw”. jeśli słowo to nie jest używane łącznie z nazwą. 

Przykład Nr. 2 podaje wzór kalki napisów. 


Wykaz nazw jest objaśnieniem kalki napisów. Rubryki 1, 2, 3, 4 
wypełnia się dla wszystkich nazw. W rubryce 3 podawać wszystkie 
nazwy, a nazwy wątpliwe we wszystkich ich brzmieniach; objaśnienia 
do nazw wątpliwych podawać w rubryce 9. Rubrykę 6 wypełnia się 
z wykazów urzędowych. Rubryki 7—8 wypełnić dla nazw wątpliwych 
co do brzmienia lub pisowni. W rubryce 9 podać wszystkie skróty 
umieszczone na kalce napisów w zasięgu danej nazwy, ponadto wszel- 
kie konieczne objaśnienia (wzór Nr, 2). 


Do pracy na kwaterze należy również wykonanie kalki opisowej, 
kalk uzgodnienia i kalk punktów. 


Kalka opisowa wykonana w skali zdjęcia zawiera: 

opis rodzaju i zasięgu gleb, 

. opis kategoryj wszystkich dróg, z wyjątkiem dróg najniższej kate- 
gorji, ponadto przy drogach bitych podać szerokość drogi w koro- 


nie, rodzaj nawierzchni i szerokość jezdni oraz używalność drogi 
na poboczach. 


Poszczególne kategorje dróg oznaczać kolorami, objaśniając 
w legendzie znaczenie poszczególnych kolorów. 


3. opis rodzajów mostów z podaniem ich klasy. 
. rodzaj ciągu i szerokość kolejek wąskotorowych. 
5. ramkę i siatkę kilometrową zdjęcia. 
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Kalki uzgodnienia sporządza się według pkt. 9. Pozatem wyko- 
nuje się kalki punktów, jeżeli nie wykonano ich w terenie. 


Do pracy na kwaterze należy rewizja opracowanego odcinka. 
Rewizję wykonuje się według ust. 24. 
Rewizję należy połączyć z kreśleniem (pkt. 124). 


Podczas rewizji zdjęcia uzupełnia topograf wykaz punktów pod- 
stawowych przez wpisanie spółrzędnych punktów wydatnych, które 
zostały określone wcięciami podczas pomiaru szczegółów. 


Spółrzędne należy odmierzyć z płyty stolikowej. 


W okresie prac terenowych należy wykreślić: 


1. punkty wydatne, słapy kilometrowe, oraz odosobnione budynki, 
2. krawędzie wykopów i nasypów, wszystkie przepusty, 
3. punkty niwelacyjne i koty, 
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4. drogi gruntowe i ścieżki, biegnące równolegle do warstwic, 


5. pojedynczo stojące krzaki i oczka wodne. Oczka pokryć 
niebieską farbą, 


6. wskaźniki spadu na wzniesieniach i zagłębieniach przy bardzo 
drobnej rzeźbie, 


1. rzeżbę przy punktach trygonometrycznych. 
Po ukończeniu pracy tygodniowej należy ułożyć program pracy 
łerenowej na następny tydzień, Program wykonany na kalce w postaci 


szkicu 1:100000 należy przedstawić kierownikowi grupy jako tygod- 
niowy raport pracy. 


Szkic zawiera: 


1. ramkę stolika, 

2. teren dotychczas opracowany (narysowany) oznaczony — kratką, 
3. teren zmierzony — zakreskowany, 
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. teren przeznaczony do opracowania w przyszłym tygodniu, otoczony 
linją z przybliżonym podziałem na poszczególne dni (liczbami 
porządkowemi), 


5. miejsce zakwaterowania. 


Szkic należy opisać, podając stopień i nazwisko topografa oraz 
datę sporządzenia szkicu. 


Dla ułatwienia kierownikowi grupy (przełożonym) odszukania topo- 
grafa w terenie, należy pozostawiać stale na kwaterze aktualny szkic 
kwaterowy. 

Jest nim kalka z ramką zdjęcia w skali 1:100 000. na której jest 
obwiedzione linją miejsce pracy z wpisaną pośrodku datą i rodzajem 
pracy. Rodzaj pracy może być opisany także poza ramką. Pożądane 
jest wskazanie kierunku posuwania się z pracą, zwłaszcza podczas 
wykonywania ciągów. oraz oznaczenie odcinka narysowanego i zmie- 
rzonego. tak samo jak w tygodniowym raporcie pracy, Wszystkie 
inne dodatki i napisy są zbędne. 

Szkic kwaterowy musi być umieszczony w miejscu łatwo widocz- 
nem i dostępnem dla kierownika grupy i w taki sposób, aby szkic 
można było bez uszkodzenia zdjąć i przyłożyć na mapę. 

Oznaczanie miejsca pracy na szkicu musi być dokonywane co- 
dziennie, dokładnie i uważnie, Przewidzieć trzeba najwyższą wydajność 
dzienną. 

Szkic kwaterowy musi być zawsze czytelny. 


15. Zdjęcie w terenie górskim. 


Zdjęcie w terenie górskim jest trudne do wykonania ze 
względu na duże różnice wysokości, trudno dostępne odcinki i trud- 
ności w zakwaterowaniu, wymaga więc większego wysiłku tak od 
topograła jak i pomocnikéw/ Do) pracy, w górach ma topograf trzech 
pomocników, pochodzących z pośród miejscowej ludności. 
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Oporzadzenie topografa i pomocników musi być dostosowane do 
warunków górskich, a więc, ubranie obszerne, wygodne, trzewiki tu- 
rystyczne górskie, peleryny nieprzemakalne, W terenach trudno do- 
stępnych, całe oporządzenie wysokogórskie. 

Ze względu na możliwość pozostawania w górach zdała od kwa- 
tery przez dłuższy czas, każdy topograf musi mieć namiot dla siebie 
i pomocników. 


Rozpoznania odcinka zdjęcia i pomiaru ogólnego w myśl wskazań 
ust. 5. i 6. łopograf nie wykonuje, Wszelkie czynności, wchodzące 
w zakres pomiaru ogólnego, należy wykonywać podczas zdjęcia szcze- 
gółowego. 

Tereny najwyższe należy opracowywać podczas najdłuższych dni, 
gdyż wspinanie się pochłania dużo czasu. To samo dotyczy zboczy 
wschodnich w wąwozach lub dolinach, gdyż zbocza te chowają się 
prędzej w cień, zwłaszcza gdy są zalesione, ponieważ wtedy topo- 
graf musi pracę dzienną wcześniej kończyć, 

Już w pierwszym dniu pracy topograf przystępuje do zdjęcia 
szczególowego, wykonując wcięcia bądź ciągi. Przy tej sposobności 
sprawdza położenie sygnałów. 

Należy się liczyć z tem, że część sygnałów może być zniszczona. 
Topograf obudowuje je, gdy zbliży się ze zdjęciem szczegółowem do 
danego odcinka. 


Budowania sygnałów pomocniczych należy unikać, ze względu na 
trudność dowiezienia materjału budowlanego. 

Praca w górach będzie przeważnie oparta na ciągach graficz- 
nych. ponieważ większość terenów w górach jest zalesiona. 


Przy pomiarze punktów łatowych należy pamiętać o wcinaniu 
pojedyńczych drzew, charakterystycznych skał, długich linij pokrycia, 
co pozwoli później na łatwiejsze określanie stanowisk. 


Pomiaru nie można wykonywać bez przerwy przez kilka dni, lecz 
po wykorzystaniu jednego stanowiska trzeba pomierzony odcinek na- 
tychmiast narysować. Podczas pomiaru słolik musi być dokładnie 
spoziomowany. 

Przy wykonywaniu ciągów pomocniczych należy mierzyć odrazu 
punkty łatowe i rysować teren. Otrzymaną odchyłkę. po dojściu do 
punktu dowiązania, uwzględnić odpowiednio na wszystkich zmierzo- 
nych punktach. 

Stanowiska obierać należy przeważnie na zboczach. skąd można 
wyznaczać kierunki lub mierzyć punkty na zboczach przeciwległych. 


Ciągi należy prowadzić przedewszystkiem drogami. dolinami rzek 
i strumieni, pozatem grzbietami, są to bowiem linje o najmniejszym 
spadzie. Zleby nie nadają się do prowadzenia ciągów ze względu 
na większe spady. a rysuje się je na podstawie punktów na drogach. 
strumieniach i grzbietach, przez które one przechodzą albo w któ- 
rych się zaczynają lub kończą. 

Punkty ciągów należy tak wybierać, aby w miarę możności każdy 
z nich mógł być wykorzystany jako stanowisko do zmierzenia przynaj- 
mniej kilku punktów łatowych. 

Ponieważ domierzanie krokami jest prawie niemożliwe, należy 
się starać o takie rozmieszczenie/ |unktów (łatowych. aby one dały 
możność narysowania terenu bez dokraczania, 
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Przy wyznaczaniu położenia poziomego punktów należy stale pa- 
miętać o uwzględnieniu poprawki poziomej. Obliczone wysokości za- 
okrąglać do całkowitych metrów. 


Bezpośrednio po ukończeniu pomiaru punktów z danego stanowiska 
(np. pierwszy punkt ciągu) topograf przenosi je na kalkę punktów 
i rysuje teren. 

Następnie przenosi się na drugi punkt ciągu i postępuje jak na 
punkcie pierwszym, 

Należy mierzyć i rysować najpierw partje grzbietowe, a dopiero 
po ich narysowaniu schodzić w doliny. 

Mierzenie krokami w terenie górskim albo odpada, albo się od- 
bywa w sposób narzucony przez teren t. zn. wzdłuż warstwic. 

Rzeźbę rysuje się, zależnie od spadu terenu, warstwicami 5, 10 
i 20-metrowemi; warstwic 2,5-metrowych, rzadziej 1,25 m używa się do 
rysowania dolin, a czasem siodeł, postojów i szczytów. 

Na zboczach pokrytych lasem o gęstem podszyciu, dla uzupeł- 
nienia pomiaru wysokości. należy wykonywać baromefryczny pomiar 
wysokości. 

Trasa ciągu barometrycznego powinna być tak obrana, aby punkty 
początkowy i dowiązania były punktami o znanych wysokościach. Poz- 
woli to na wyrównanie ciągu, a więc na rozrzucenie otrzymanej od- 
chyłki pionowej na wszystkie mierzone punkty proporcjonalnie do 
czasów przejścia z jednego punktu na drugi. 


Pomiar barometryczny na kolejnych punktach ciągu należy wy- 
konywać w następujący sposób: 
1. stanąć na punkcie początkowym i nastawić (w aneroidzie Pauli- 


na) wskazówkę wysokości i wskazówkę ciśnienia na zera, zapisać 
temperaturę i czas; 


2. przejść na następny punkt ciągu i obrotem pokrętki wskazówki 
ciśnienia sprowadzić wskazówkę ciśnienia do ,,0"!), odczytać ilość 
metrów wskazaną przez wskazówkę wysokości i zapisać tempe- 
raturę i czas; 


3. obliczyć średnią temperaturę z dwu otrzymanych odczytów; 


4. wprowadzić poprawkę na temperaturę według tabelki podanej 
w Tablicach pomiarów topograficznych. 


Przykład: punkt początkowy ma wysokość 520 m, a zmierzona temperatura wynosi 
+ 20°C; na następnym punkcie barometr wykazuje + 120 m różnicy wysokości przy 
temperaturze + 11°C. 


20° + 11° 
Średnia temperatura wynosi: و‎ big 15,5 Cs 
Poprawka dla + 10°C | 120 m różnicy wysokości wynosi . p h o 7 ? Om 
7,0 — 3,5 
ور‎ 102040) er " " mo و‎ 100 =X 20 = + 4,2 m 
wiec dla + 15,58 C ۱ 120m ,, Hy my. I 4,2 X 5,5 = +2,3 m 


10 
Zatem różnica wysokości po uwzględnieniu poprawki wynosi: 120,0 + 2,3 = 122,3 m. 
Wysokość punktu początkowego wynosi 520 m, wysokość następnego punktu 642,3 m. 


1) „Zerem'' wskazówki ciśnienia jest kreska wskaźnikowa. 
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Dla otrzymania poziomego położenia szczegółów przy ciągach ba- 
rometrycznych, należy wykorzystać aktualne plany gospodarcze lub 
też fotografje lotnicze. 

W razie braku planów lub też fotografij powinien topograf na- 
nieść na płytę stolikową zapomocą wcięć, pewne charakterystyczne 
szczegóły, jak np. wysokie i wyróżniające się w lesie drzewa, od- 
kryte skały (iglice), małe wyrwy w terenie (początek i koniec) 
i małe łączki, Określone w ten sposób punkty pod względem pozio- 
mym należy wykorzystać następnie przy pomiarze barometrycznym 
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ROZDZIAŁ D. 
ZDJĘCIE STOLIKOWE W WIĘKSZYCH SKALACH. 


16. Zdjęcie stolikowe w skali 1: 10 000. 


Zdjęcie w skali 1:10 000 wykonywa się w terenie o gęstem 
pokryciu i drobnej rzeźbie, jeśli oddanie wszystkich szczegółów terenu 
jest konieczne dla specjalnych zadań wojskowych. 

W porównaniu ze zdjęciem w skali 1:20000 zdjęcie w skali 
1:10000 ma dwukrotnie większą dokładność odległości i kierunków. 
Stosunek powierzchni obu skal 1:4 pozwala na przedstawienie terenu 
prawie bez generalizacji. 


Organizacja pracy nad zdjęciem w skali 1:10000 nie różni się 
pod tym względem, od, zdjęcia w „skali. 1:20 000 (ust. 7), 


w wykonaniu obowiązują przepisy instrukcji dla skali 1: 20 000. 
ze zmianami według pkt. 133 — 135, 


Rozpoznanie terenu, sprawdzanie punktów podstawowych i pomiar 
ogólny wykonywa się według rozdziału B, przyczem wszystkie ali 
łości sygnałów pomocniczych i odległości ciągów graficznych będą 
dwukrotnie mniejsze od podanych dla skali 1: 20 000, 

Ponieważ cały stolik w skali i: 10000 wynosi 1/4 stolika w skali 
1:20000. wypada na stolik średnio 3—4 punktów trygonometrycznych. 
Podstawę tę należy zgęścić od 10 do 14 przez graficzny pomiar punk- 
tów wydatrych i sygnałów pomocniczych. Ilość sygnałów pomocni- 
czych zatem. będzie znacznie większa niż przy zdjęciu i : 20000, W te- 
renie odkrytym graficzne zgęszczenie punktów podstawowych nie na- 
sunie trudności (przy wykorzystaniu punktów trygonometrycznych 
znajdujących się poza stolikiem), a wyjątkowo tylko zajdzie koniecz- 
ność użycia teodolitu. W terenie zakrytym, ze względu na zbyt dużą 
odległość punktów podstawowych do przeprowadzenia ciągów graficz- 
nych, konieczne będzie przeprowadzenie ciągów teodolitowych. 
Ciągi teodolitowe należy wykonywać przy jednokrotnym pomiarze bo- 
ków taśmą, sprawdzanym|odległościomierzem, z jednoczesnym pomiarem 
wysokości. Wysokość należy mierzyć tak. jak przy ciągach graficznych. 
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Wynik ciągu teodolitowego wnosi się na stolik spółrzędnikiem. 


Dopuszczalna odchyłka jest dwukrotnie mniejsza od odchyłki dopusz- 
czalnej dla ciągu graficznego, 

Konieczność przeprowadzenia pomiarów teodolitowych melduje 
topograf kierownikowi grupy w raporcie rozpoznania terenu. 

Dla przyśpieszenia prac nad zdjęciem szczegółowem wykonuje, 
w miarę możności, pomiary teodolitowe kierownik grupy. 


Stanowiska określa się wcięciami tak, jak podczas zdjęcia w skali 
1: 20 000. 


Przy pracy na ciągach graficznych należy przestrzegać aby: 

1. punktami początkowemi i dowiązania ciągów graficznych były 
punkty trygonometryczne, punkty ciągów teodolitowych lub 
punkty określone wcięciami. 


2. ogólna długość ciągu graficznego nie powinna przekraczać 2 km, 

a długość boku 200 m. 

Przerzut stanowiska nie może przekraczać 200 m. 

Odległościomierz ze spółczynnikiem 100 pozwala na pomiar punk- 
tów w promieniu do 300 m. stanowiska zatem powinny być odległe 
od siebie od 500 do 700 m; powstałe małe luki należy mierzyć ze 
stanowisk określonych przerzutem. Przy orjentacji magnetycznej zasiąg 
pomiaru punktów łatowych nie może przekraczać 200 m. 

Dokładność zdjęcia, właściwa dla tej skali, wymaga większej ilości 
szczegółów, a skutkiem tego zmierzenia większej ilości punktów. 

Ilość punktów łatowych wynosi od około 120 do 500 punktów na 
1 km’, dla terenów od łatwego do bardzo trudnego. 


Przy wykonaniu rysunku obowiązują zasady dla zdjęcia w skali 
1: 20 000, przyczem większa dokładność skali 1:10000 oraz możli- 
wość naniesienia prawie wszystkich szczegółów w rzucie i na właś- 
ciwem miejscu zmniejsza konieczność generalizacji w bardzo dużym 
stopniu. 

Ilość kot i liczb wysokości na zdjęciu powinna wynosić od 4 do 15 
na 1 km?. 


17. Zdjęcie stolikowe w skali 1: 5 000. 


Charakterystyczną cechą zdjęcia w skali 1:5 000 w porów- 
naniu ze zdjęciami w skalach 1:20000 i 1:10000 jest możność 
przedstawienia wszystkich przedmiotów terenowych we właściwych ich 
wymiarach w rzucie. Skala ta nie wymaga żadnej generalizacji po- 
krycia i prawie zawsze pozwala na zastosowanie +/+ metrowego stop- 
nia warstwicowego, dając przez to możność wykorzystania zdjęcia 
1: 5 000, do projektów technicznych. Skala 1: 5 000 jest największą skalą, 
w jakiej zdjęcie stolikowe (pomiar odległościomierzem kierownicy. 
wcięcia graficzne) jest dostatecznie dokładne. 


Stolik 1:5000 zawiera najwyżej 9 km? terenu, Zatem przy nor- 
malnej sieci triangulacyjnej|\wypada\\na)stolik)! — 2 punktów trygo- 
nometrycznych. 
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Zdjęcie w skali 1:5000 wymaga 5— 12 punktów podstawowych 
na pełny stolik. Ilość ta zależy od przejrzystości terenu. Rozmieszcze- 
nie punktów podstawowych powinno umożliwić w terenie odkrytym 
graficzne określenie stanowisk do pomiaru szczegółów wcięciem wbok 
lub wcięciem wstecz wewnątrz trójkąta, przy użyciu dodatkowego 
punktu do sprawdzenia wyniku; w terenie zakrytym zaś, wykonanie 
ciągów graficznych nie dłuższych od 1 km. 

Zgęszczenie punktów podstawowych wykonywa się teodolitem 
(triangulacja lub ciągi teodolitowe) według Instrukcji topograficznej 
części V 


Rozpoznanie terenu i pomiar ogólny wykonywa się według ust. 6. 


Określenie stanowisk należy wykonywać przy najkorzystniej- 
szych warunkach rozmieszczenia punktów trygonometrycznych i punk- 
tów wciętych graficznie (sygnały pomocnicze, poprzednie stanowiska) 
wcięciem wbok lub wstecz wewnątrz trójkąta. Pomiarem punktów 
tatowych należy objąć wszystkie szczegóły potrzebne do narysowania 
terenu. Kierunki krótkich linij pokrycia (ogrodzenia, krawędzie po- 
jedyńczych zabudowań) należy wyznaczyć przy pomocy punktów 
łatowych mierzonych na przedłużeniu tych linij. Punkty na drogach 
należy wybierać wzdłuż skraju drogi. Punkty znaczyć w terenie ściśle 
w miejscu ustawienia łaty. Najdalszy zasiąg pomiaru punktów łato- 
wych wynosi 175 m, przyczem zależy od warunków atmosferycznych, 
pozwalających na odczyt centymetrów na facie. Przy orjentacji mag- 
netycznej odległość punktów łatowych od stanowiska nie może prze- 
kraczać 100 m. Granice te muszą być zachowane również przy cią- 
gach graficznych o orjentacji magnetycznej i przy przerzucie sta- 
nowiska. 


Ze względu na dokładność skali 1: 5000, w której błąd większy 
od 0,5 m przekracza dokładność graficzną zdjęcia. należy podczas 
pomiaru przestrzegać dokładności cenfrowania nie mniejszej od 0,5 m; 
pozatem podczas pomiaru punktów łatowych należy przestrzegać pio- 
nowego ustawiania łaty w terenie (przy pomocy pionowników). oraz 
uwzględniać poprawkę pronową ód 0,5 m. Przy wykonywaniu ciągów 
graficznych należy ustawiać łaty na kołkach drewnianych, stanowią- 
cych utrwalenie punktów ciągu. Kierownicę należy zawsze przed roz- 
poczęciem pomiaru sprawdzić, Na łatach należy sprawdzić dokładność 
ich podziału. 


Rysunek terenu powinien być oparty wyłącznie na punktach zmie- 
rzonych. W wyjątkowych wypadkach (przeoczenie pomocnika pod- 
czas pomiaru szczegółów, niewidoczność łaty it. p.) należy domierzać 
taśmą do niezmierzonych szczegółów. Domiary można wykonywać 
tylko wzdłuż zmierzonej linji lub z dwu punktów łatowych. Rysunek 
wszystkich szczegółów pokrycia powinien oddawać właściwe ich wy- 
miary w rzucie. Wyjątek stanowią ścieżki nie nadające się do ruchu 
kołowego. 

Rzeźbę terenu przedstawia sie warstwicami !-metrowemi, rysując 
je linją ciągłą Nr. 1, ,„warstwice 5-metrowe linją ciągłą Nr. 2. Jako po- 
mocnicze stosuje się| .warstwice |'/a-metrowe. W celu umożliwienia 
wykorzystania zdjęcia w skali 1:5000 do redakcji mapy szczegóło- 


mA E 


wej należ rysować na zdjęciu wszystkie warstwice 2,5 i 7,5-metrowe. 
y zy 

Warstwice '/,-metrowe rysuje się przerywane (jak 1,25-metrowe 
na zdjęciu 1: 20000). 


Ilość kot i liczb wysokości 10— 50 na 1 km’. 


Do rysunku pokrycia używa się znaków topograficznych przy- 
jętych dla map szczegółowych, zwiększając je odpowiednio do właś- 
ciwych wymiarów przedmiotów w rzucie. Światła dróg zmieniać za- 
leżnie od szerokości drogi w terenie. Wszelkim wątpliwościom, które 
mogą wyniknąć z powiększenia znaków topograficznych, należy zapo- 
biec przez odpowiednie objaśnienia. 
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Użycie 
znaków topo- 
graficznych. 


ROZDZIAŁ E. 


KIEROWNICTWO ZDJĘĆ STOLIKOWYCH. 


18. Organizacja pracy nad zdjęciem rejonu. 


143. 
Zadanie. Celem kierownictwa zdjęć stolikowych jest: 
1. organizacja pracy nad zdjęciem rejonu (ust. 18), 
2. sprawdzenie wykonania zdjęcia stolikowego (ust. 19), 
3. pomoc techniczna w pracy terenowej (ust. 20), 
4. opis wojskowo — geograficzny rejonu zdjęcia (ust. 21), 
5. redakcja zdjęcia stolikowego rejonu (ust. 22). 
144. 
Kierownictwo Kierownictwo zdjęć stolikowych rejonu spoczywa w rę- 
Oa al kach kierownika grupy topografów. 
145. 
Wyposażenie Do wyposażenia technicznego kierownika grupy topografów należy 


ori zestaw sprzętu do zdjęcia stolikowego (w tem płyta stolikowa z siatką 
` kilometrową wniesioną koordynatografem), zestaw sprzętu do pomia- 
rów teodolitowych i do niwelacji technicznej, pantograf oraz: mapy 
1:300000, 1: 100000 i 1:25000 rejonu zdjęcia i sąsiednie. 
A Pozatem środki lokomocji: samochód, konie wierzchowe. 
Rozpoznanie Rozpoznanie terenu rejonu zdjęcia wykonywa kierownik 
STE eon grupy topografów w okresie letnim, poprzedzającym rozpoczęcie zdję- 


zdjęcia. A $- 
cia rejonu. 

Celem rozpoznania terenu jest ocena terenu pod względem topo- 
graficznym i zebranie materjału pomocniczego. Ocena ta jest pod- 
stawą do: 

1. wyliczenia czasu na opracowanie rejonu zdjęcia i ilości wyko- 
nawców, 
2, podziału rejonu zdjęcia na odcinki zdjęcia (stoliki), 
147. 
Ocena jakości Pod względem jakości /łerenu ۱ zdjęcia| dzieli się teren na cztery 


stopnie: bardzo trudny, trudny, średni i łatwy.‏ یادا 
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Stopień trudności terenu zależy przedewszystkiem od ilości 
szczegółów pokrycia i rzeźby na 1 km? oraz od różnic wysokości 
w rzeźbie. 

Za teren bardzo trudny uważa się teren o dużych różni- 
cach wysokości przy drobnych i nieregularnych formach rzeźby np. 
teren pagórkowaty — morenowy, i o dużej ilości szczegółów pokrycia. 
Wydajność miesięczna zdjęcia stolikowego w skali 1: 20 000 w terenie 
bardzo trudnym wynosi 6 — 9 km’. 


Za teren łatwy uważa się teren o małych różnicach wysokości, 
o dużych i wyraźnych formach. rzeźby i o małej ilości szczegółów 
pokrycia np. teren płaski lub ‘falisty. Wydajność miesięczna w tym 
terenie wynosi od 16 km? do 22 km?, 

Teren pośredni między powyżej opisanemi określa się bądźto 
jako teren trudny, gdy ma pewną ilość cech terenu bardzo trud- 
nego, bądźto jako teren średni, gdy charakterem swoim zbliża się 
do terenu łatwego. 

W terenie trudnym wydajność wynosi 9 — 12 km?, a w terenie 
średnim 12 — 16 km?. 

Podobnie ocenia się jakość terenu dla zdjęć w skali 1: 10000 
1 1:5000. 

Rozpiętość wydajności miesięcznych dla poszczególnych skal i ja- 
kości terenów przedstawia następujące zestawienie: 


Jakość terenu 


Ska la | bardzo trudny trudny średni łatwy 


wydajność w km? 
1 : 20 000 6—9 | 9— 12 | 12— 16 | 16 — 22 
1: 10 000 4—6 | 6—8 8 — 10 | 10 — 12 

| 

| 


1: 5 000 ۱۱ 2ج‎ 2—3 SE 4—5 


W ocenie jakości terenu należy wziąć również pod uwagę: 
— ilość i rozmieszczenie punktów podstawowych. 
— rodzaj obudowania tych punktów i ich widoczność w terenie, 
— charakter terenu (zakryty, odkryty, podszycie lasów). 
— dostępność terenu (bagna, jeziora, rzeki z małą ilością przejść). 
— warunki zakwaterowania (możliwość częstych zmian kwater), 
— warunki zaopatrzenia (wyżywienie). 
— ilość i jakość materjału pomocniczego do zdjęcia (fotografje lotni- 
cze, plany). 
Dokładna znajomość tych warunków pozwoli na ustalenie wydaj- 
ności miesięcznej możliwej do osiągnięcia w danym terenie, 


Trudno podać ścisły sposób oceny wszystkich warunków tereno- 
wych i osiągalnej wydajności miesięcznej; sposób oceny jest raczej 
wynikiem doświadczenia kierownika grupy. Należy pamiętać że np.: 
teren o małej ilości szczegółów poktycia(wykonuje się szybciej, jednak 
zupełny brak szczegółów pokrycia utrudnia zdjęcie. zwłaszcza w lasach 


148. 
Zebranie 
materjału 
pomocni- 

czego. 


149. 
Opracowanie 
projektu 
planu pracy. 


iw terenie o drobnych formach rzeźby. Podobnie duże jeziora o owal- 
nym zarysie zwiększają wydajność pracy. natomiast jeziora rynnowe 
nawet o dużej powierzchni, ale szerokości do 300 m. zmniejszają 
w pewnych warunkach wydajność. gdyż stanowiąc przeszkodę ruchu 
utrudniają organizację zdjęcia na danym odcinku, 


Podczas rozpoznawania terenu należy w miejscowych urzędach 
państwowych i samorządowych oraz w zarządach większych majątków, 
zakładów przemysłowych i t. p. stwierdzić, czy istnieją możliwe do 
wykorzystania plany (katastralne, meljoracyjne, leśne i t. p.) rejonu 
zdjęcia. Plany te należy wypożyczyć dla przygotowywania ich (sfoto- 
grafowania lub spantografowania) do prac terenowych lub zapewnić 
sobie późniejsze ich wypożyczenie. Na mapie 1: 100000 (1: 25000) 
zaznaczyć zasiąg planów i zapisać adresy ich właścicieli, 


Po rozpoznaniu i ocenie jakości terenu, należy ułożyć projekt 
planu pracy. 


W projekcie planu pracy należy: 
, wyliczyć czas potrzebny do wykonania zdjęcia, 
„ ustalić ilość wykonawców, 
. podzielić rejon na odcinki zdjęcia, 


„ ustalić wytyczne organizacyjne i techniczne do pracy nad zdjęciem 
poszczególnych odcinków. 


AWD — 


Ilość czasu potrzebnego do wykonania zdjęcia rejonu wyraża się 
w jednostkach. zwanych miesiącami topograficznemi. Ilość 
miesięcy topograficznych otrzymuje się jako iloraz powierzchni danej 
części terenu (w km?) i ocenionej wydajności miesięcznej. Ilość mie- 
sięcy topograficznych należy powiększyć o 5°/,, co stanowi rezerwę 
czasu na możliwe niekorzystne warunki atmosferyczne w czasie prac 
terenowych. 


Ilość wykonawców otrzymuje się dzieląc obliczoną sumę miesięcy 
topograficznych przez ilość miesięcy sezonu prac terenowych, 

Następnie dzieli się rejon zdjęcia na odcinki, których ilość powinna 
odpowiadać ilości wykonawców. Należy się starać, aby odcinki zdję- 
cia pokrywały się z arkuszami mapy szczegółowej. a ponadto. aby oce- 
niony czas wykonania poszczególnych odcinków nie różnił się od 
długości sezonu prac terenowych (6 — 7 mies. top.) Należy unikać 
przydzielania dwu lub więcej odcinków. nie sąsiadujących ze sobą, 
jednemu topografowi, 


Należy przewidzieć możliwą konieczność wzajemnej pomocy topo- 
grafów nad ukończeniem stolików i wykonać taki przydział odcinków. 
aby topograf mógł w razie potrzeby wykonywać zdjęcie części sąsied- 
niego odcinka na swoim stoliku. 

Wytyczne organizacyjne do pracy nad zdjęciem poszczególnych 
odcinków mają zawierać wskazanie pierwszej kwatery (do pomiaru 
ogólnego), sposobu dojazdu na odcinek pracy i w razie potrzeby 
miejsca rozpoczęcia zdjęcia szczegółowego i kierunku jego dalszego 
prowadzenia, 

Wytyczne techniczne podawać w wypadku szczególnych warun- 
ków terenowych. Niejpowinne(ońe powtarzać zasad zawartych w in- 
strukcji topograficznej. 
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Po wykonaniu rozpoznania terenu rejonu zdjęcia i ułożeniu pro- 
jektu planu pracy przedstawia kierownik grupy szefowi Wydziału 
Topograficznego raport rozpoznania i projekt planu pracy 
zawierający: 


1. opis rozpoznanego rejonu zdjęcia. Opis ten ma zawierać wszel- 
kie dane uzyskane podczas rozpoznania, 


2. projekt planu pracy, 
3. dane dotyczące zebrania materjału pomocniczego, 


wnioski do organizacji i techniki zdjęcia rejonu, wymagające za- 
twierdzenia lub pomocy szefa Wydziału Topograficznego (wyko- 
nanie fotografij lotniczych, fotoplanu i t. p.). 


Do raportu należy załączyć szkic rejonu zdjęcia z podziałem 
według arkuszy map szczegółowych, w skali 1: 100000, zawierający: 


1. podział na odcinki zdjęcia, 


2. podział terenu na części o tej samej ocenionej wydajności mie- 
sięcznej, 


3. obliczoną powierzchnię i średnią wydajność miesięczną poszczegól- 
nych odcinków i całego rejonu, 


4. obliczony czas wykonania (ilość dni oraz mies. top.) poszczegól- 
nych odcinków zdjęcia i całego rejonu, 


5. średnią jakość terenu w poszczególnych odcinkach zdjęcia. 
Raport należy przedstawić w terminie miesięcznym po wykonaniu 
rozpoznania terenu, 


Po zatwierdzeniu projektu planu pracy przedstawionego w rapor- 
cie rozpoznania terenu, oraz po ustaleniu składu osobowego grupy 
topografów przez szefa Wydziału Topograficznego ogłasza kierownik 
grupy plan pracy w rozkazie pisemnym. 


Rozkaz ten zawiera: 


1. Zadanie. 


Podać: skalę zdjęcia, nazwy rejonów i odcinków zdjęcia oraz 
powierzchnię rejonu w km?, 


2. Charakterystykę terenu rejonu zdjęcia i podstawy geodezyjnej. 


Krótko scharakteryzować teren pod względem rodzaju i jakości 
(morfologja, pokrycie terenu, warunki komunikacyjne i zakwate- 
rowania). Ponadto podać rodzaj triangulacji i rodzaj układu spół- 
rzędnych prostokątnych, gęstość punktów trygonometrycznych 
i ich obudowanie. 


3. Ilość wykonawców i środki do wykonania zadania. 


Podać ilość topografów wykonawców, ilość miesięcy topograficz- 
nych i kwotę budżetową. 


4. Kolejność pracy. 


Podać w razie wykonywania pracy kolejno w różnych odcinkach. 
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Raport roz- 
poznania te- 
renu i projekt 
planu pracy, 


151, 
Plan pracy. 


5. Plan pracy. 
Podać według następującego wzoru: 


Jakość 


Topografowie Nazwa odcinka terenu 
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Koszt 1 km* 


kier. grupy 
zadanie grupy 


6. Wskazówki organizacyjne. 
Podać sposób dojazdu na odcinki zdjęcia i kierunek posuwania 
się przy wykonywaniu zdjęcia szczegółowego. 

1. Wskazówki techniczne. 


Wskazówki techniczne należy podawać tylko te (właściwe dla 
danych szczególnych warunków terenowych), które nie są ujęte 
przepisami instrukcji. 

Wskazówki techniczne odnoszą się tak do metody pracy jak 
i do ujęcia rysunkowego i interpretacji znaków topograficznych. 

Jeśli szczególne warunki terenowe ze względu na postęp 
i jakość pracy wymagają tego, może kierownik grupy wydać 
wskazówki niezgodne z przepisami instrukcji czy znakami topo- 
graficznemi, po zatwierdzeniu przez szefa wydziału. 


8. Termin wyjazdu. 
Podać termin wyjazdu każdego topografa oddzielnie, jeśli wszyscy 
topografowie grupy nie wyjeżdżają jednocześnie. 

9. Miejsce zakwałerowania i adres kierownika grupy. 


Podać poza miejscem zakwaterowania i adresem (poczta) wszel- 
kie inne dane, umożliwiające łączność, jak telefon i t. p. 


152. 
SHEL اس‎ Pierwsze dni prac terenowych przeznacza kierownik grupy na 


zacji pracy Uzupełnienie rozpoznania terenu, wykonanego w poprzednim sezonie 
na odcinkach. prac terenowych, dla uzyskania zupełnej znajomości terenu. 


Rozpoznanie własne i plany pracy nad zdjęciem szczegółowem 
przedstawione przez topograféw są podstawą do oceny celowej orga- 
nizacji pracy na odcinkach. 

razie stwierdzenia niecelowej organizacji pracy topografa, 
۴ zmienia kierownik grupy plan pracy na danym odcinku. 
Miesięczny Kierownik grupy opracowuje miesięczny program własnych 
BESS PES prac na okres jednego miesiąca sprawozdawczego. Program ten za- 
grupy. wiera: dzień, miejsce ¿i rodzaj prac. albo cel inspekcji. nazwisko to- 
pografa i nazwę stolika. Program prac-przedstawia szefowi Wydziału 
Topograficznego. 
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Scisle wykonanie programu bedzie nieraz utrudnione a nawet 
niemożliwe ze względu na trudny do przewidzenia tok pracy w gru- 
pie (warunki atmosferyczne, zmiany toku pracy na odcinkach); mimo 
to jednak, kierownik grupy opracowuje program jak najbardziej 
szczegółowy. 


Celem inspekcji kierownika grupy jest kontrola metody i wyni- 
ków pracy topografów. Cel i sposób przeprowadzenia inspekcji po- 
winien być ustalony przed wyjazdem do danego topograła. Wszelkie 
dostrzeżone błędy należy usunąć na miejscu, albo sprawdzić później 
poprawienie ich przez topografa (pkt, 169). Czynności wykonane 
podczas inspekcji należy zapisać w wykazach pracy terenowej własnym 
i topografa. Techniczne czynności kierownika grupy podczas inspekcji 
u topografa są podane w ust. 19, i 20. 


Sprawozdania miesięczne wyników pracy i kosztów wyko- 
nuje kierownik grupy i topograłowie według obowiązujących wzorów. 

Sprawozdania te mają na celu kontrolę postępu pracy nad wyko- 
naniem zdjęcia i kontrolę kosztów wykonania. 

Termin zamknięcia sprawozdań miesięcznych wyznacza szef Wy- 
działu Topograficznego. 


Rozkazy pisemne podczas prac terenowych wydaje kierownik 
grupy przynajmniej raz na miesiąc, po zamknięciu sprawozdań mie- 
sięcznych, lecz przed odprawą miesięczną oficerów ۰ 

Rozkaz pierwszy zawiera plan pracy. 

W rozkazach wydawanych po zamknięciu sprawozdań miesięcz- 


nych należy podawać wyniki prac terenowych według następującego 
wzoru: 


Wynik w mies. spraw. Wynik dotychczasowy 


Wydajność GE |Koszt1km? 


Topografowie Jakość | 


terenu 


r'eczy 


w sty 
opracowaniakm 
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Ilość km? 
Pozostała do 


" 
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wymag.w 
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Rozkaz ostatni zawiera sprawozdanie z całości prac terenowych 
i plan prac zimowych nad wykończeniem zdjęć (pkt. 160). 

Ponadto w rozkazach miesięcznych należy podawać wszystkie 
zmiany zachodzące w planie pracy, w składzie osobowym, oraz ko- 
nieczne wskazówki organizacyjne i techniczne. 


Odprawy miesięczne oficerów grupy topograłów odbywają 
się raz na miesiąc lub raz na dwa miesiące, według uznania kierow- 
nika grupy. Czas, miejsce odprawy i, w razie potrzeby, sposób dojazdu 
podaje kierownik grupy |wirozkazach wydawanych po zamknięciu 
sprawozdań miesięcznych. Poza odprawami- miesięcznemi może kie- 
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Odprawy 
miesięczne. 


rownik grupy w razie potrzeby zarządzić odprawy techniczne, 


np. 
zak 
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po wykonaniu pomiaru ogólnego dla jego uzgodnienia lub przed 
ończeniem prac terenowych dla sprawdzenia uzgodnienia zdjęcia, 


Celem odpraw pod względem technicznym jest: 


. ogólny przegląd prac, 

. sprawdzenie załączników (pkt. 198) i uzgodnienia zdjęć. 

. rozstrzygnięcie wątpliwości wynikłych podczas pracy terenowej, 
. wzajemny przegląd prac przez topografów. 


Na miejsce odpraw należy wyznaczać miejsce zakwaterowania 


kierownika grupy lub większe miasta w rejonie albo poza rejonem 
zdjęcia. 


Kierownik grupy powinien mieć podczas prac terenowych w sta- 
aktualnym następujące skorowidze i wykazy: 


szkic punktów podstawowych, z oznaczeniem ich rodzaju obudo- 
wania i sprawdzenia w terenie, 


skorowidz fotografij lotniczych i planów, pokrywających rejon 
zdjęcia, 


szkic miesięcznych wyników pracy oficerów grupy, 
wykaz miejsc zakwaterowania i adresów topografów, 
odpis miesięcznego programu prac, 


wykaz własnej pracy terenowej z bieżącego miesiąca i wyciągi 
z wykazów pracy z poprzednich miesięcy, 


wykresy wydajności i kosztów całej grupy i poszczególnych topo- 
grafów. 


Szkice i skorowidz w skali 1: 100000 mogą być wykonane na 


kalce albo na mapie taktycznej. 


W razie wyjazdu w teren pozostawia kierownik grupy na kwa- 


terze kartkę z zaznaczeniem, dokąd wyjechał, datę i godzinę powrotu 
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z wykaz miejsc zakwaterowania i adresów oficerów grupy. 


Wyjątkowe okoliczności (choroby topografów, bardzo złe warunki 


atmosferyczne). mogą spowodować opóźnienie w wykonaniu zadania. 


tym wypadku obowiązkiem kierownika grupy jest przeorganizowa- 
pracy w ostatnich 2 miesiącach prac terenowych tak, aby: 


program został wykonany przez topograłów grupy kończących 
swoje prace w terminie lub przed terminem wyznaczonym w pla- 
nie pracy. lub przez topografé6w przydzielonych dodatkowo do 
grupy przez szefa Wydziału Topograficznego. 


. w razie braku czasu i wykonawców do wykonania zadania opra- 


cowano pewne odcinki zwarte (w ramach arkuszy mapy szczegó- 
towej). kosztem nieukończenia pozostałych odcinków. 


W obu wypadkach należy w związku z przegrupowaniem topo- 
fów zmienić plan pracy/i[uzyskać|/jegó) zatwierdzenie przez szefa 


wydziału. 


sz. 
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Po ukończeniu zdjęć, a przed powrotem z prac terenowych obowiaz- 


kiem kierownika grupy jest sprawdzić uzgodnienie zdjęć stolikowych. T 


Sprawozdanie z pracy terenowej sporządza kierownik Sprawozdanie 


grupy po zamknięciu sprawozdania za ostatni miesiąc topograficzny. GE A 


Sprawozdanie z prac terenowych oglasza kierownik grupy w rozkazie. 
Rozkaz ten zawiera: 
1. Zadanie według pkt. 151 oraz późniejsze zmiany w tem zadaniu. 


2. Warunki pracy terenowej: geodezyjne. topograficzne, miejscowe 
(komunikacyjne, kwaterunkowe i t. d.) oraz atmosferyczne. 


3. Ogólny wynik pracy: 


wykonanie 
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5. Rzeczowy wynik pracy: 


Topografowie 
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6. Plan pracy zimowej nad wykończeniem zdjęcia stolikowego, 
który zawiera: 
a) wykonawców do wykreślenia poszczególnych odcinków, 


b) terminy wykreślenia, 

c) topograłów mających wykonywać rewizje I i II, 

d) sposób wnoszenia na płyty stolikowe odcinków opracowanych 
oddzielnie, 


e) zarządzenia szczególne. 


19. Sprawdzenie wykonania zdjęcia stolikowego. 


Sprawdzenie wykonania zdjęcia stolikowego obejmuje sprawdzenie: 
1. prac wstępnych przed wyjazdem w teren, 
2. zupełnego i dokładnego wykonania pomiaru ogólnego, 


3. zupełnego i dokładnego pod względem technicznym zdjęcia szcze- 
gółowego oraz właściwego ujęcia pokrycia i rzeźby na podstawie 
wojskowej oceny terenu, 


4. opracowania załączników t. j. kalki napisów, wykazu nazw, kalki 
opisowej. kalk punktów. 


Celem sprawdzenia wykonania zdjęcia stolikowego jest ułrzyma- 
nie wartości zdjęcia pod względem technicznym i wojskowym na wy- 
maganym poziomie, usunięcie możliwych błędów popełnionych przez 
topografa oraz zapobieżenie popełnianiu ich na przyszłość. 


Przed wyjazdem w teren należy sprawdzić wykonanie przez topo- 
grafów prac wstępnych. Braki należy usunąć bezzwłocznie lub zapi- 
sać do późniejszego ich uzupełnienia (np. braki w materjale pomocni- 
czym, jak wykazy nazw i t. p.). Następnie należy zapoznać się z uło- 
żonym przez topografa planem prac wstępnych w terenie (pkt. 12) 
i uzgodnić go z planami prac wstępnych na sąsiednich odcinkach. 


Do sprawdzenia wykonania pomiaru ogólnego służą nadesłane przez 
topograféw kalki pomiaru ogólnego. 

Kalki te należy porównać z sobą, w celu przekonania się, czy 
niema różnic w wynikach sprawdzenia lub pomiaru tych samych: 


1. punktów podstawowych. 

2. punktów wydatnych i sygnałów pomocniczych, 
3. długich prostych linij pokrycia, a pozatem 
4 


. ezy kierunki wyznaczone do punktów wydatnych zdjętych na są- 
siednim odcinku przecinają te punkty (sprawdzić przez przenie- 
sienie punktów i kierunków na własną płytę stolikową według 
spółrzędnych prostokątnych). 


W razie niezgodności należy! |punkty łe wnieść na mapę 1: 100 0 
i oznaczyć jako wątpliwe, dla sprawdzenia w terenie. 


EAT es 


Następnie na podstawie kalk pomiaru ogólnego należy wnieść 
przy pomocy siatki kilometrowej na mapę 1:100000 i oznaczyć od- 
powiednim znakiem: 


1. punkty podstawowe oraz rodzaj ich obudowania lub utrwalenia. 
2. zdjęte punkty wydatne i sygnały pomocnicze. 

3. poprawione przez topografów punkty podstawowe, 

4 


. wykreślone przez topografów kierunki do punktów wydatnych 
(nie wciętych), 


. punkty podstawowe nieodnalezione w terenie, 


6 u 


. punkty podstawowe niesprawdzone w terenie. 


Po wykorzystaniu w ten sposób kalk pomiaru ogólnego należy, 
orjentując się według wyniku pomiaru ogólnego wniesionego na mapę 
taktyczną, ułożyć plan wyjazdu w teren, w celu: 


1. sprawdzenia poprawionych przez topografa punktów podstawowych, 


2. zdjęcia punktów wydatnych, do których zostały wykreślone tylko 
kierunki, 


3. sprawdzenia wątpliwych punktów wydatnych i sygnałów pomoc- 
niczych. 


Pomiar lub sprawdzenie wykonywa się według zasad zawartych 
w ust. 6, po naniesieniu odpowiednich punktów podstawowych na własną 
płytę stolikową. Wysokości sprawdza się trygonometrycznie. W razie 
potrzeby należy do wcięcia użyć teodolitu, zaś do dowiązania błęd- 
nego pod względem wysokości punktu trygonometrycznego do reperu 
niwelacyjnego — niwelatora. Wynik sprawdzenia należy bezzwłocznie 
podać zainteresowanym topografom. 


Następnie, jeśliby pozostały jeszcze niesprawdzone przez topo- 
grafów punkty podstawowe lub niezdjęte punkty wydatne, należy 
zbadać w terenie przyczynę niezupełnego pomiaru ogólnego. Uzupeł- 
nienie pomiaru ogólnego przez kierownika grupy, jak również odszu- 
kanie nieznalezionych przez topografów punktów podstawowych jest 
opisane w ust, 20. 


Dokładność geometryczną poziomego położenia szczegółów zdję- 
cia sprawdza się przy pomocy kierunków w sposób następujący: sto- 
lik ustawiony na zmierzonym punkcie terenu (skrzyżowanie dróg, róg 
lasu. szczegół rzeźby) orjentuje się według najdalszego punktu terenu, 
o ile możności podstawowego, następnie nacelowuje się lunetę kie- 
rownicy na wszystkie widoczne szczegóły terenu, bliższe niż punkt. 
według którego został zorjentowany stolik. Krawędź linjału powinna 
przeciąć rysunek punktu sprawdzanego. Dopuszczalna odchyłka wynosi 
potrójną dokładność graficzną. Przy orjentowaniu stolika i sprawdza- 
niu kierunków należy uwzględnić wykonane przez topografa koniecz- 
ne przesunięcia rysunku szczegółów (np. budynek przy szosie i t. p.). 


Wysokość sprawdza się pomiarem punktów łatowych lub trygono- 
metrycznie bez użycia łaty, celując na podstawę danego szczegółu 
i odmierzając odległość ze stolika. Przy sprawdzaniu w sposób try- 
gonometryczny bez użycia łaty należy! zwrócić uwagę na niewątpliwe 
nacelowanie środkowej poziomej nitki krzyża siatki na właściwe 
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miejsce. A więc celować na takie szczegóły pokrycia. których pod- 
stawa (zetknięcie z terenem) jest wyraźnie widoczna. Obliczona wy- 
sokość może się różnić od wysokości odczytanej ze zdjęcia w grani- 
cach jednego stopnia warstwicowego zastosowanego w rysunku rzeźby 
danej części zdjęcia. jeśli niema celowego przesunięcia warstwicy. 

Dokładność geometryczną poziomego położenia niektórych szcze- 
gółów na zdjęciu można sprawdzić bez kierownicy przez poprowadze- 
nie linji prostej ze stanowiska na oddalony punkt wydatny w terenie 
i porównanie położenia względem tej linji innych widocznych szcze- 
gółów w terenie i na rysunku. Często dwa lub więcej przedmiotów 
terenu leżą na jednej linji ze stanowiskiem lub na przedłużeniu ja- 
kiejś linji pokrycia. Położenie to na rysunku łatwo stwierdzić przy 
pomocy linjału lub krawędzi trójkąta. Pozatem można sprawdzić do- 
kładność zdjęcia, odmierzając krokami położenie szczegółów pokrycia 
i linij szkieletowych rzeźby wzdłuż linji pokrycia lub wzdłuż kierunku 
obranego w terenie i oznaczonego na stoliku (kierunek ze stanowiska 
na punkt wydatny lub z jednego punktu łatowego na drugi). 


Rysunek sprawdza się przez porównanie treści pewnej części zdję- 
cia z terenem. Przechodząc w terenie ze stolikiem z miejsca na 
miejsce sprawdza się: 

1. czy zostało prawidłowo oddane wzajemne położenie szczegółów 
pokrycia i rzeźby terenu, 


2. czy wszystkie szczegóły pokrycia zostały narysowane i odpo- 
wiednio sklasyfikowane, oraz czy nie pominięto szczegółów 
ważnych dla działań taktycznych w danym terenie, 


3. czy rysunek rzeźby jest przedstawiony logicznie. wyraźnie i zgod- 
nie z rzeczywistością. 


4. czy zastosowano odpowiednią generalizację, tak w zdjęciu pokry- 
cia jak i rzeźby terenu. 


5. czy rysunek jest wyraźny i czysty. 


Jeżeli wynik sprawdzenia dokładności geometrycznej lub rysunku 
nasuwa przypuszczenie o błędach w pomiarze szczegółów, należy 
się o tem przekonać przez sprawdzenie położenia poziomego i piono- 
wego stanowisk, użytych do pomiaru punktów łatowych. 

W inny sposób można sprawdzić pomiar szczegółów przez wy- 
konanie rysunku pewnego odcinka terenu na punktach zmierzonych 
przez topografa, zwłaszcza na stykach zasięgu dwóch stanowisk (lub 
dwóch ciągów graficznych) i przy dowiazywaniu się do narysowanego 
odcinka terenu. Sposób ten pozwoli na stwierdzenie dokładności 
pomiaru szczegółowego. 


Do sprawdzenia treści zdjęcia należy sprawdzenie podręcznej kalki 
napisów i przekonanie się, czy prowadzona jest równolegle z wykonywa- 
niem rysunku (np. wybór kot), Sprawdzenie wykonywania kalki napi- 
sów (w czystorysie), wykazu nazw, kalki opisowej. kalk uzgodnienia 
brzegów oraz kalk punktów należy przeprowadzać na każdej odprawie 
miesięcznej. 


W razie dostrzeżenia błędów w zdjęciu należy zbadać ich przy- 
czyny. Poza możliwemi|)omyłkami(tópografa w pomiarze. przyczyną 
błędów mogą być również niewykryte podczas pomiaru ogólnego błędy 
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w punktach podstawowych, zła metoda lub błędna organizacja pracy, 
wreszcie niewłaściwa ocena wojskowa przedmiotów terenu. 
Stwierdzenie i wyjaśnienie przyczyn błędów pozwoli uniknąć ich 
w przyszłości, 
Wszystkie stwierdzone błędy należy usunąć na miejscu w terenie 
lub polecić ich usunięcie topografowi. 


20. Pomoc techniczna w zdjęciu odcinków. 
170. 


Pomoc techniczna kierownika grupy w zdjęciu poszczególnych ۰ 
odcinków rejonu grupy polega na następujących pracach: 


1. uzupełnieniu materjału pomocniczego, 


2. odszukaniu zniszczonych punktów trygonometrycznych i ponownem 
ich utrwaleniu, 


uzupełnieniu pomiaru ogólnego, 


a w 


zdjęciu trudnych części terenu, 


5. wykonaniu obserwacyj magnetycznych dla sporządzenia szkiców 
izogon odcinków zdjęcia. : 
171. 
Materjał pomocniczy zebrany w terenie przez topograféw podczas Uzupełnienie 
pomiaru ogólnego należy ocenić pod względem celowości użycia go maiera 
w pracy. Jeśli materjał ten jest użyteczny, kierownik grupy pantogra- czego. 
fuje go sam lub odsyła do Referatu Przygołowawczego, w celu spanto- 
grafowania lub sfotografowania do skali zdjęcia, Kolejność i terminy 
wykonania pantogramów należy tak ustalić, aby tok pracy nad zdję- 
ciem szczegółowem nie uległ zmianie z uszczerbkiem dla wydajności, 
w razie spóźnienia w dostarczeniu topografowi pantogramów. 
172. 
Odszukanie znaków podziemnych zniszczonych punktów trygono- Odszukanie 
metrycznych i ponowne ich utrwalenie wykonywa kierownik grupy PT 
według instrukcji triangulacyjnej. nych. 
Pomocą do odszukania punktu jest oznaczenie przez topografa 
przypuszczalnego położenia punktu w terenie. 
173. 
Uzupełnienie pomiaru ogólnego wykonuje kierownik grupy w tym Uzupełnienie 
wypadku, gdy wyjątkowe warunki terenowe nie pozwalają topografowi سل‎ 
na wykonanie pomiaru bez znacznego zużycia czasu z uszczerbkiem 
dla postępu pracy nad zdjęciem szczegółowem. Uzupełnienie pomiaru 
ogólnego wykonywa kierownik grupy według ustępu 6. na własnej 
płycie stolikowej. 
Jednym z wypadków spółpracy kierownika grupy nad wykonaniem 
pomiaru ogólnego będzie powłórne przeprowadzenie ciągów wykona- 
nych bez dodatniego wyniku przez topografa (pkt. 28). W tym wy- 
padku należy wykonać ciągi teodolifowe na punktach utrwalonych 
przez topografa. W razie zmiany trasy należy utrwalenie ciągu gra- 
ficznego topografa zniszczyć. dla uniknięcia omyłek w wykorzystaniu 
punktów ciągów. 
Do zdjęcia w skali 1۳:20 000 /wystarczyrwykonanie ciągu teodoli- 
towego z pomiarem boków odległościomierzem. Dla stwierdzenia różnic 
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w uchyleniu magnetycznem, należy odczytywać azymuty magnetyczne 
boków na każdem stanowisku, wprzód i wstecz, Jeśli oba odczyty dla 
tego samego boku nie różnią się dokładnie o 180°, świadczy to o istnie- 
niu zmian uchylenia magnetycznego. Jeśli wielkość odchyłki (od 180°) 
jest proporcjonalna do rzutu boku na oś YY (Ay), oznacza to stałą 
zmianę uchylenia magnetycznego. Wynik pomiaru ciągu wnosi się 
na płytę stolikową przenośnikiem. Jako odchyłkę dopuszczalną na- 
leży przyjąć odchytke ciągu graficznego (pkt. 246). 


W razie dużych trudności w zdjęciu przez topograła pewnych 
części terenu, co mogłoby wpłynąć ujemnie na wydajność pracy. zdję- 
cie tej części wykonywa kierownik grupy. łącząc tę czynność z wy- 
szkoleniem topograła. W rzadkich wypadkach zdjęcie (rysunek) tych 
części wykonywa kierownik grupy na własnej płycie stolikowej lub 
szkicowniku. W tych wypadkach jednak należy rysunek przenieść na 
płytę topografa jak najwcześniej, a w każdym razie przed ukończe- 
niem prac terenowych, 


Obserwacje magnetyczne do wykonania szkiców izogon na po- 
szczególnych odcinkach zdjęcia wykonywa kierownik grupy według 
oddzielnej instrukcji. 


21. Opis wojskowo - geograficzny 
rejonu zdjęcia. 


Głównym celem wykonania opisu wojskowo-geograficznego 
rejonu zdjęcia przez kierownika grupy jest utrwalenie znajomości 
terenu rejonu zdjęcia, dla celowego sprawdzania zdjęć poszczególnych 
topografow i dla ostatecznej redakcji zdjęcia stolikowego rejonu. 


Opis wojskowo - geograficzny, wykonany przez kierownika grupy, 
wykorzystuje Wydział Opisowy W. I. G, 


Opis terenu rejonu zdjęcia wykonuje kierownik grupy według 
instrukcji Wydziału Opisowego. Jeśli opis rejonu zdjęcia stolikowego 
jest w danym roku w programie Wydziału Opisowego. wówczas opis 
ten wykonuje kierownik grupy topograféw pod kierownictwem tech- 
nicznem szefa Wydziału Opisowego. Terminem wykonania opisu 
wojskowo - geograficznego jest termin wykonania zdjęć stolikowych 
rejonu, Jeśli opis wojskowo - geograłiczny rejonu zdjęcia nie jest 
w programie wydziału opisowego, wówczas opracowanie opisowe od- 
syła się do Wydziału Opisowego dla wykorzystania. dopiero po zupeł- 
nem wykończeniu (wykreśleniu i rewizji) zdjęcia stolikowego. 


Przed rozpoczęciem prac terenowych powinien kierownik grupy 
zapoznać się z opisem wojskowo-geograficznym. wykonanym w rejonie 
zdjęcia przez Wydział Opisowy. 


Opis ten jest dla kierownika grupy cennym materjałem pomocni- 
czym, lecz istnienie tegó,opisu-hie zwalnia | od obowiązku wykonania 
własnego opisu wojskowo-geógraficznego rejonu zdjęcia. 
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22. Redakcja zdjęcia stolikowego rejonu. 


179. 
Redakcja zdjęcia stolikowego polega na ujęciu treści zdję- Redakcja 
p 7 0 5 : > > 7 zdjęcia stoli- 
cia w sposób odpowiadający celom wojskowej mapy szczegółowej. kowego przez 


Do redakcji zdjęcia należy wojskowa ocena i klasyfikacja przed- ۰ 
miotów terenowych, uwydatnienie charakterystycznych cech terenu 
i przedmiotów ważnych pod względem wojskowym, a wreszcie odpo- 
wiednia generalizacja zdjęcia. 
Redakcja ta jest zadaniem topografa od chwili rozpoczęcia rysunku 
zdjęcia aż do jego wykreślenia (rozdział F). 
Zasady redakcji zdjęcia są zawarte w ustępach instrukcji o wy- 
konaniu rysunku oraz pracy zimowej nad wykończeniem zdjęcia. e 
180, 


Udział kierownika grupy w redakcji zdjęcia stolikowego rejonu ۲۳ ی ی‎ 
podczas prac terenowych polega na: 2 Ussia HER 
1. wydaniu odpowiednich do charakteru terenu wskazówek technicz- ۷۷۵ 
nych dla ujednostajnienia pracy topografów, grupy. 

2, sprawdzeniu właściwego ujęcia i odpowiedniej generalizacji treści 
zdjęcia przez topografów, 

3. sprawdzeniu zupełności i dokładności pomiaru punktów wydatnych, 

4, rozstrzyganiu wątpliwości nasuwających się topografom przy re- 
dakcji zdjęcia. 
Ostateczną redakcję zdjęć stolikowych wykonuje kierownik grupy 


podczas III rewizji (pkt. 206). 7 


Podstawą do redakcji zdjęcia stolikowego przez kierownika grupy Podstawa do 
jest zupełna i dokładna znajomość terenu rejonu zdjęcia oraz wykonany ۲ bica 
przez kierownika grupy opis wojskowo-geograficzny. wego rejonu. 

182. 


Kierownik grupy jest osobiście odpowiedzialny za dokładność i zu- a, میرگ‎ 


pełność pomiaru punktów wydatnych oraz właściwą klasyfikację dróg rownika gru- 


i przeszkód w rejonie zdjęcia. ES 
kowego. 
Do prac redakcyjnych nad wykończeniem zdjęcia stolikowego na- 183. 


leży do kierownika grupy wykonanie szkiców izogon dla poszczególnych Szkice ۰ 
stolików rejonu. Szkice te sporządza kierownik grupy na podstawie 
wykonanych przez siebie obserwacyj magnetycznych i wykreśla je na 
stolikach podczas rewizji III. 

Szkic izogon (szkic linij jednakowych uchyleń magnetycznych) 
wykonuje się w skali 1:200000, wykreślając ramki stolika, siatkę 
spółrzędnych prostokątnych (co 2 kilometry) i izogony. Siatkę i izo- 
gony należy opisać. Pod szkicem podać rok wykonanych obserwacyj 


i roczną zmianę uchylenia magnetycznego. ۳ 


Dokładna znajomość terenu rejonu zdjęcia uzasadnia konieczność Udział kle- 
spółpracy kierownika grupy nad redakcją mapy taktycznej, na podsta- di edakcji 
wie wykonanych przez grupę zdjęć stolikowych rejonu. mapy tak- 

Obowiązkiem kierownika grupy jest wybrać koty i liczby wyso-  tycznej. 
kości oraz punkty wydatne, które powinny być wniesione na mapę 
taktyczną, drogi dwóch najniższych kategoryj, które zdaniem kierow- 
nika grupy, nie powinne |-być- opuszczone przy. | redakcji mapy tak- 
tycznej, oraz wykonać projekt generalizacji osiedli rozrzuconych. 
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W tym celu po ukończeniu rewizji III sporządza kierownik grupy 
kalkę redakcji mapy taktycznej. 


185. 
Kalka redakcji Kalkę redakcji mapy taktycznej wykonuje się w skali 
mene mapy taktycznej. Kalka zawiera: 
1. granicę rejonu zdjęcia, 
2. siatkę geograficzną, 
3. siatkę spółrzędnych prostokątnych (co 2 km), 
4. wybrane punkty wydatne, koty i liczby wysokości, 
5, wybrane drogi dwu najniższych kategoryj, wykreślone znakami 
przyjętemi dla mapy taktycznej, 
6. generalizację osiedli rozrzuconych (szkicowo). 
Kalkę należy opisać. podając przytem skalę zdjęcia stolikowego 
i rok wykonania. 
186. 
Ukończenie Po wykończeniu zdjęć według rozdziału F oddaje kierownik grup 
rac nad Ą 4 y 
4 A sto. stoliki szefowi Wydziału Topograficznego. 
likowem. Jednocześnie oddaje: 
1. opracowanie opisu wojskowo-geograficznego rejonu zdjęcia, jeśli nie 


zostało oddane po ukończeniu pracy terenowej, 
2. opracowanie obserwacyj magnetycznych, 
kalkę redakcji mapy taktycznej, 
opracowanie pomiarów teodolitowych, jeśli pomiary te były wy- 
konane podczas prac terenowych. 
5. ZG OM wykonanych poprawek podstawy geodezyjnej rejonu 
zdjęcia. 


ao 


ROZDZIAŁ F. 
PRACE ZIMOWE NAD WYKOŃCZENIEM ZDJĘCIA. 


23. Wykreślenie zdjęcia. 


Wykreślenie zdjęcia ma na celu utrwalenie tuszem rysunku, 
wykonanego w terenie ołówkiem i przygołowanie go do reprodukcji. 

Kreślenie jest połączone z wykończeniem redakcji, przeprowadzo- 
nej w terenie, a to w tym celu, aby uwydatnić szczegóły ważne pod 
względem wojskowym i uzyskać przejrzystość, czytelność i plastykę 
mapy. 


Stolik powinien być wykreślony przez topograła autora, a tylko 
w wyjątkowym wypadku przez innego topograła lub kreślarza pod 
kierunkiem oficera topograła. 

Rysunek pokrycia terenu kreślić tuszem czarnym (tartym i utrwa- 
lonym), Rysunek rzeźby tuszem czarnym lub bronzowym. 

Kreślić ściśle według znaków topograficznych, zwracając uwagę. 
aby sieć komunikacyjna występowała wyraźnie na tle ogólnego rysunku. 

Szczególną uwagę zwracać na kreślenie po rysunku ołówkowym. 
aby przez nieuzasadnione odchyłki nie zepsuć osiągniętej dokładności 
zdjęcia. 

W ostatecznym wyniku stolik wykreślony po wniesieniu napisów 
i marginesu. zrewidowany i poprawiony (ustęp 24) powinien się nada- 
wać do bezpośredniej reprodukcji dla mapy szczegółowej. 


W pracy nad wykończeniem zdjęcia należy zachować następu- 
jącą kolejność: 
1. przeprowadzić uzgodnienie kreślarskie, 
2. wykreślić uzgodnione brzegi w pasie szerokości do 2 cm. 
3. opisać zdjęcie i wypełnić metrykę, 


cel. 


188. 


Zasady 
ogólne. 


189. 
Tok pracy. 
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4, przystąpić do właściwego kreślenia w następującej kolejności: 


a) pokrycie bez znaków na rodzaj szaty roślinnej, 
b) rzeźba, 

c) znaki na rodzaj szaty roślinnej, 

d) redakcja kot i liczb wysokości, 

e) redakcja kalki napisów. 


3 5, wykreślenie - ramki اد ی‎ pz 
لیام بت‎ Przed przystąpieniem do kreślenia należy wykonać uzgodnienie 
reslarsk'e. kreślarskie sfolika. Sprawdzić uzgodnienie z sąsiedniemi stolikami 
długich linij pokrycia (dróg, kolei. linij leśnych, rowów, kanałów) 
przecinających ramkę. Położenie punktów przecięcia się tych linij 
z ramką sprawdzić cyrklem; kierunki zaś — przez odmierzenie cyrk- 
lem na siatce kilometrowej. Łuki — przy pomocy kalki. Bezpośrednio 
po uzgodnieniu wykreślić te linje tuszem (właściwym znakiem topo- 
graficznym) na obu stolikach. Dalsze uzgodnienie brzegów wykonać 
w sposób następujący: każdy topograł wykreśla ten odcinek brzegu 
szerokości do 2 cm, który został narysowany w terenie przy pomocy 
kalki brzegu sąsiada. Następnie sporządza kalkę wykreślonego 
pasa i oddaje ją sąsiadowi, który wykreśla na swoim stoliku pas 
przy ramce przy pomocy otrzymanej kalki. Kalkę uzgodnienia należy 
przykładać według siatki kilometrowej i uzgodnionych poprzednio 
cyrklem prostych linij pokrycia. Przy wykreślaniu należy zwracać 
uwagę (poza zgodnością geometryczną przecięć ramki) na zgodność 
kierunków linij prostych, logiczny przebieg warstwic i ich spół- 
kształtność, oraz na uzgodnienie treści jak: rodzaj upraw, klasyfikacja 
dróg. przeszkód i t. p. W ten sam sposób uzgadnia się brzegi z ma- 
pami już wydanemi. Jednocześnie z wykreślaniem zdjęcia przy ram- 

kach opisuje się wartości warstwic na marginesie. 


191. 
opisanie zdję- Opisanie zdjęcia stolikowego wykonać następująco: u góry 
cla LL wypel- w środku nazwa stolika, pod nią godło (godła) map szczegółowych, 


nieni 
metryki. obejmujących zdjęty odcinek terenu, U dołu w środku skala, z pra- 


wej strony nazwisko autora i czas wykonania zdjęcia w terenie, 
w ten sam sposób nazwisko kreślarza i czas kreślenia, podpis autora. 
Pozatem opisać siatkę kilomefrowq w odległości 1 cm od ramek 
(rzędne i odcięte siatki kilometrowej wykreślić na 1 cm poza ramkę). 
Siatke geograficzną wykreślić w odstępach jednominutowych 2 cm 
poza ramkę i opisać (na stoliku wewnątrz ramki siatki geograficznej 
nie wykreślać). Następnie w dowolnem miejscu poza ramkami wyko- 
nać tuszem szkic wykonawców, szkic gleb i szkic granic administracyj- 
nych. Szkice te należy wykonać w skali 1:200000, przyczem na 
szkicu gleb i szkicu wykonawców należy wykreślić siatkę kilometrową 
w odstępach 2 km. 

Podany wyżej opis stolika wykonuje się tuszem czarnym. 

Pozałem w dowolnem miejscu na marginesie zdjęcia należy opi- 
sać, na jakich punktach podstawowych jest oparte zdjęcie, podać 
rodzaj układu spółrzędnych prostokątnych. jeśli zdjęcie nie zostało 
wykonane w siatce,kilometrowej układu W. I. G., spółrzędne geogra- 
ficzne i prostokątne początkiulukładu! (Tekst tego opisu ustala kierow- 
nik grupy. Opis ten wykonuje się tuszem błękitnym. 


PRUE 


Ponadto za marginesd¢m stolika należy podać wykaz spółrzędnych 
prostokątnych płaskich punktów trygonometrycznych z dokładnością 
1 m, oraz punktów wydatnych wciętych przez topografa w terenie. 

Metrykę mapy wypełnić według rubryk. 

> 1 وی 

Po wykreśleniu pasa szerokości do 2 cm wzdłuż ramki po opi- 
saniu stolika, należy przystąpić do kreślenia pozostałego rysunku 
zdjęcia. 


Kreślenie można wykonywać dwoma sposobami: 


1. częściami 2 — 10 km? (w skali 1: 20000) zależnie od charakteru 
terenu, kreśląc wpierw pokrycie, a następnie rzeźbę; sposób ten 
jest wskazany, gdy cały rysunek zdjęcia kreśli się w kolorze 
czarnym, 


2. wykreślenie pokrycia na całym stoliku z wyjątkiem znaków na ro- 
dzaj szaty roślinnej, a następnie rzezby. Sposób ten można sto- 
sować w wypadku kreślenia rzeźby kolorem bronzowym. 


Pierwszy sposób. 


Kreślić pokrycie częściami, o powierzchni 2 — 10 km?, zamknię- 
temi linjami pokrycia; po wykreśleniu pokrycia, kreślić rzeźbę, a po 
jej wykreśleniu znaki na rodzaj upraw. 


Podczas wykreślania danego odcinka należy sobie odtworzyć obraz 
jego w naturze i zwrócić uwagę na przedmioty ważne pod względem 
wojskowym. Od nich należy zacząć kreślenie. Odnosi się to prze- 
dewszystkiem do punktów wydatnych, których wykreślenie (wykonane 
w terenie) należy poprawić. W razie skupienia zbyt dużej ilości 
szczegółów należy się zastanowić, które z nich bez szkody dla treści 
mapy można opuścić, dla uwydatnienia przedmiotu ważniejszego. 
Generalizację tę przeprowadzać bardzo oględnie, jedynie wtedy. gdy 
topograł dobrze pamięta dany odcinek. Jeżeli stolik nie jest wykre- 
ślany przez autora, konieczną, a niewykonaną w terenie, generalizację 
wskazuje kierownik grupy. 

Po wykreśleniu pokrycia przystąpić do kreślenia rzeźby, gdzie 
szczególną uwagę należy zwrócić na jej czyłelność i plastykę. Zatem 
wykreślać pewne zwarte części rzeźby (formy) w jednym stopniu 
warstwicowym, uważając, aby zbytnie skupienie warstwic nie zaciem- 
niało pokrycia i nie utrudniało czytelności zdjęcia, z drugiej zaś 
strony, aby przez nieumiejętne opuszczenie warstwic niższego stopnia 
warstwicowego lub przez nierównomierne ich rozmieszczenie nie 
zepsuć plastyki rysunku rzeźby terenu. Najmniejszy odstęp poszcze- 
gólnych warstwic od siebie może wynosić 0,3 mm (3 warstwice na 
1 mm); wówczas oko czyta je jeszcze bez znużenia. Dla łatwości 
kreślenia i uniknięcia splątania warstwic można kreślić najpierw 
warstwice ciągłe, a następnie przerywane. zawarte między ciągłemi. 

Po wykreśleniu rzeźby należy wykreślić znaki na rodzaj szaty 
roślinnej, Ponieważ drobne uprawy zostały już oznaczone znakami 
na ich rodzaj podczas kreślenia pokrycia, pozostało wykreślenie zna- 
ków na większych uprawach. Odstępy znaków na łąkach, ustalić 
jednakowe dla całego zwartego obszaru również i na sąsiednim stoliku, 

Przy wykreślaniu lasów,+należy- umieszczać | więcej znaków przy 
granicach, zmniejszając ilość znaków-”słopniowo!w miarę zbliżenia się 


192. 
Kreślenie. 


mng m 


do środka lasu. Każdy odcinek lasu zamknięty (drogami czy innemi 
szczegółami pokrycia) musi posiadać przynajmniej jeden znak lasu. 


Małe laski należy pokrywać znakami nieco mniejszemi, niż lasy 
większe. 


Należy uważać, aby zbyt gęstemi znakami na las nie zaciemnić 
rysunku rzeźby terenu, 


raw Z 
Wkońcu należy wykreślić 'siatkę kilometrową. 
Sposób drugi: 


W wypadku kreślenia terenu dwoma kolorami (rzeźby kolorem 
bronzowym), można kreślić innym sposobem, a mianowicie, po wy- 
kreśleniu uzgodnionego pasa wzdłuż ramek odcinka zdjęcia i opisa- 
nie, stolika, kreślić pokrycie na całym stoliku w następującej kolej- 
ności: 

Szosy i koleje, następnie pozostałe drogi, wykreślaiąc równocześ- 
nie pokrycie przydrożne jak: krzyże, drogowskazy, drzewa, pojedyńczo 
stojące krzaki i t. p. 


Po wykreśleniu całej sieci komunikacyjnej przejść do wykreśle- 
nia pozostałego pokrycia, kreśląc kolejno na całym stoliku częściami, 
ograniczonemi wykreślonemi drogami. Równocześnie pokrywać małe 
lasy i łąki znakami na ich rodzaj. 


Kreślenie rzeźby należy wykonywać częściami od 2— 10 km’, 
jak podano w sposobie pierwszym po wykreśleniu pokrycia na całym 
stoliku. 

Znaki na rodzaj szaty roślinnej należy wykreślać na całym sto- 
liku po wykreśleniu rzeźby. 


Uzupełnienie kalki napisów wykonywać według pkt. 193 po wy- 
kreśleniu poszczególnych części rzeźby (2— 10 km?). 


Pierwszy sposób kreślenia stosuje się przy kreśleniu jednokolo- 
rowem. Sposób ten pozwala na dłuższe śledzenie poszczególnych 
części odcinka zdjęcia i daje w wyniku wykreślone części stolika 
w zupełności, Drugi sposób stwarza pewnego rodzaju mechanizację 
kreślenia, przyśpiesza je i ułatwia zachowanie jednolitego charakteru 


znaków. 
193. 
Rewizja i 1 i i ieci > 
Peh e Po zupełnem wykreśleniu obranej części odcinka zdjęcia, spraw 


kreślonej dzić, czy wszystko zostało wykreślone X ściśle według znaków topogra- 

części 1 uzu- ficznych oraz, czy rysunek rzezby nie utrudnia czytelności pokrycia. 

Rafi macić W niektórych wypadkach trzeba będzie wzmocnić (pogrubić) rysunek 

PSÓW. pokrycia, w taki sposób, aby szczegóły ważniejsze wyraźniej wystę- 
powały na tle szczegółów mniej ważnych. 

Po przejrzeniu danej części stolika, skontrolować odpowiadającą 
jej część kalki napisów, sprawdzając, czy wszystkie konieczne objaś- 
nienia pokrycia (skróty) są wniesione na kalkę i czy nie wymagają 
pewnej generalizacji. Odnosi się to również do kot i liczb wysoko- 
ści, które należy wybrać ostatecznie. 

Po wykonaniu , odpowiednich uzupełnień i zmian na kalce napi- 
sów, przystąpić do kręśleńia następnego odcinka stolika według po- 
przedniego punktu. 


== (03 SS 


Części stolika opracowane w terenie na fotoplanie wykreśla 
się tuszem utrwalonym, następnie zmywa się chemicznie odbitkę cy- 
janotypową i poprawia wykreślenie. Odbitki cyjanotypowe można 
zmyć przed wykreśleniem. a następnie wykreślić pozostały po zmyciu 
rysunek ołówkowy. W tym wypadku należy przed zmyciem dokład- 
nie zrewidować zupełność rysunku ołówkowego. 


W razie niemożności wykreślenia zdjęcia przez autora można 
powierzyć wykreślenie kreślarzowi, pod dozorem oficera, Jednak przed 
oddaniem stolika do kreślenia należy go sfotografować i sporządzić 
dwie odbitki, na papierze rysunkowym i na kalce, tak żeby każdej 
chwili można było skontrolować prawidłowość wykreślenia. 

Kreślarz, kreślący pod nadzorem oficera topografa, wykreśla 
ściśle rysunek ołówkowy. Wątpliwości nie wolno mu rozstrzygać, wy- 
jaśnia je nadzorujący oficer. Wszystkie inne czynności związane 
z wykreśleniem zdjęcia wykonuje osobiście nadzorujący oficer. 

Odbitki fotograficzne należy stale przechowywać z wykreślonym 
oryginałem. 


24. Rewizja zdjęcia. 


Stolik wykreślony przez topografa autora, a tembardziej przez 
kreślarza, zawiera nieuniknione błędy, powstałe wskutek przeoczeń, 
omyłek, czy wreszcie wskutek ujęcia pewnych szczegółów treści zdję- 
cia w sposób nieodpowiadający celom wojskowym. 

Dla usunięcia tych błędów poddaje się każdy stolik rewizjom. 


Stolik wykreślony podlega trzem, różniącym się od siebie, rewiz- 
jom, wykonywanym w tej grupie, w której dane zdjęcie wykonano. 
Poszczególne rewizje mają następujące nazwy: 
rewizja I, — kreślarska, 
rewizja II, — topograficzna, 
rewizja III. — redakcyjna. 


Każdą rewizję wykonuje inny topograf, przyczem rewizję III. wyko- 
nuje kierownik grupy. 


Po zupelnem wykreśleniu i opisaniu stolika, oddaje go autor wraz 
z całym materjałem do rewizji topografowi wyznaczonemu przez kie- 
rownika grupy. dołączając 3 kalki rewizyjne. 
Głównemi załącznikami do stolika są: 
metryka mapy, 
wykaz punktów podstawowych, 
kalki punktów ze skorowidzem, 
kalka napisów, 
wykaz nazw, 
wykazy nazw dostarczone przez władze administracyjne, 
kalka opisowa, 


ponadto cały materjał pomoćńiczy, rjak,pantogramy planów. fotografje 
lotnicze (ze skorowidzami) i t. p. 


194. 


Kreślenie na 
odbitkach cy- 


Janotypowych. 


195. 


Wykreślenie 
zdjęcia przez 
kreślarza. 


196. 


Cel I zadanie 
rewizji. 


197. 


liość | rodzaj 
rewizyj. 


198. 


Materjał do 
rewizji. 


199. 


Sposób prze- 
prowadzania 
rewizji. 


200. 


Poprawki 
porewizyjne. 


201. 


Rewizja I — 
kreślarska. 


202. 


Kolejność 
rewizji I. 


W wypadku, gdy stolik powstał przez przerysowanie lub przenie- 
sienie sposobem cyjanotypji. należy dołączyć również oryginały zdjęć, 

Wszystkie załączniki (ich rodzaj i ilość) powinny być wpisane do 
odpowiedniej rubryki w metryce. 

Wraz ze stolikiem należy oddać kalki brzegów uzgodnienia 
kreślarskiego, 


Po sprawdzeniu otrzymanego materjału według spisu załączników. 
topograf przeprowadzający rewizję nakłada kalkę rewizyjną na stolik, 
poczem unosi ją do góry i rozpoczyna rewizję. według wskazówek 
podanych w punktach o rewizji I, II. III. niniejszego ustępu. 

Wszelkie wykryte przez siebie braki i usterki zaznacza na kalce, 
obwodząc je czarnym atramentem lub tuszem. albo też oznaczając 
wątpliwy szczegół odpowiednim znakiem topograficznym. 

Dla zwiększenia czytelności uwag sprawdzającego. należy wykryte 
usterki opisać na kalce słowami: „poprawić”. „wzmocnić”, „upra- 
wa” i t. p., w razie zaś braku miejsca na kalce, z powodu dużej ilości 
usterek, należy uwagi wypisać w pewnej odległości, przeprowadzając 
strzałkę od wykrytej usterki czy błędu, 

Jeżeli jakiś błąd często się powtarza, należy naznaczać odnośne 
miejsca na kalce kółkiem oznaczonem cyfrą. literą lub odpowiednim 
skrótem, opisując jednocześnie ten znak w swoich uwagach. 

Tak samo usterki wykryte w załącznikach stolika należy zapisy- 
wać w uwagach na kalce, 

Po ukończeniu rewizji sprawdzający podpisuje kalkę, i zwraca 
otrzymany materjał autorowi zdjęcia do wykonania poprawek. 


Wszystkie usterki i wątpliwości zaznaczone na kalce rewizyjnej po- 
prawia autor na stoliku lub wyjaśnia na kalce rewizyjnej, przekreślając 
jednocześnie zaznaczone miejsce czerwonym atramentem. Po dokona- 
niu wszystkich poprawek stwierdza autor podpisem na kalce rewizyj- 
nej wykonanie poprawek i oddaje cały materjał temu samemu topo- 
grałowi, który przeprowadzał rewizję, dla stwierdzenia, czy wszystkie 
usterki i wątpliwości zostały usunięte i wyjaśnione. 

Wszelkie zagadnienia sporne, wynikłe na tle rewizji. zaznacza 
rewidujący topograf na kalce rewizji III. do rozstrzygnięcia kierowni- 
kowi grupy poczem stwierdza podpisem na kalce rewizyjnej sprawdze- 
nie wniesienia poprawek przez autora i wypełnia odpowiednią rubrykę 
w metryce o wykonanej rewizji, 


Rewizja I. ma na celu wykrycie usterek kreślarskich. Rewizja 
odbywa się systematycznie przez kolejne prześledzenie całego zdjęcia 
odcinkami zamkniętemi wyraźnemi linjami pokrycia. według wytycz- 
nych podanych w następnych punktach. 


Rewizja I. dzieli się na 3 części: 
1. rewizję wykreślenia pokrycia, 


2. rewizję wykreślenia rzeźby, 
3. rewizję opracowania załączników. 


W 1. części należy. sprawdzić: 
a) czy cały rysunek ołówkowy został wykreślony, 


w raza; 
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b) czy pokrycie jest wykreślone ściśle według obowiązujących 
znaków. przyczem należy zwrócić uwagę, czy granice upraw 
są zamknięte i czy mają znaki objaśniające ich rodzaj w dosta- 
tecznej ilości i odpowiednio rozmieszczone. 

czy wszystkie punkty trygonometryczne i niwelacyjne zostały 
wykreślone. Wykonuje się to przez porównanie z wykazem 
punktów podstawowych i szkicem punktów trygonometrycznych. 


~~ 


c 


W 2. części należy sprawdzić: 

a) czy cały rysunek ołówkowy został wykreślony, pamiętając 
o dopuszczalnem celowem opuszczeniu warstwic, 

b) czy rzeżbę wykreślono według obowiązujących znaków, 


c) czy niema błędów zasadniczych, a więc: czy warstwice nie 
są splątane, czy nie przekreślają dróg. czy nie brak wskażźni- 
ków spadu, czy opisanie warstwic na marginesie jest zupełne. 


d) czy koty i liczby wysokości znajdujące się na kalce napisów 
są wykreślone na stoliku. 

W 3. części należy sprawdzić: 

a) według spisu w metryce, czy nie brak którego z głównych 
załączników, 

b) czy wszystkie załączniki są należycie opisane i uporządko- 
wane (skorowidze). 

c) czy metryka została wypełniona przez topografa. 


d) czy na stoliku nie brak szkicu granic administracyjnych, gleb 
i wykonawców. 

e) czy kalki brzegów są poprawnie wykonane (t. zn. czy ich 
treść jest zgodna z oryginałem). przyczem uwzględnić skur- 
czenie (rozszerzenie) kalki, 


czy opis stolika został wykonany ściśle według punktu 191. 


~ 
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Rewizja II. ma na celu wykrycie możliwych błędów i nielogicz- 


= 


ności w zestawieniu poszczególnych elementów treści zdjęcia. 


Rewizja odbywa się systematycznie na całym stoliku według wy- 


tycznych podanych poniżej. 


Podczas rewizji należy wykorzystać materjał pomocniczy. (plany. 


fotografje lotnicze), porównując go z treścią zdjęcia. 


Kolejność rewizji jest następująca. 


. Komunikacje i osiedla. 


Należy sprawdzić, czy sieć komunikacyjna jest przedstawiona 
logicznie, czy wiąże się logicznie z rzeżbą (wkopy. nasypy, prze- 
kreślenia dróg znakiem na teren podmekły), czy koty i liczby 
wysokości przy nasypach, wkopach i urwiskach są tak wybrane. 
aby pozwalały na określanie różnic wysokości tych szczegółów 
pokrycia. których wysokości nie można odczytać z warstwic, 
np. spadu dróg biegnących w wkopach lub na nasypach, wyso- 
kości względnych mostów i t. p., czy nie brak mostów i prze- 
pustów nad przeszkodami, przyczem zwrócić uwagę na brody, 
czy nie pominięto ładowni na stacjach kolejowych, czy nie brak 
przydrożnych znaków ‘orjentacyjnych jak) np. słupów kilometro- 
wych, drzew przy drogach bitych i t. d. 
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Rewizja II — 
topograficzna, 


204. 


Kolejność 
rewizji II. 
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Należy sprawdzić, czy rzeźba w osiedlach jest właściwie zge- 
neralizowana, czy główne arterje komunikacyjne oraz punkty 
wydatne w osiedlach wyróżniają się dostatecznie, czy rysunek 
osiedla nie został zaciemniony takiemi szczegółami, jak drogowska- 
zy. krzyże i t. p. 

Sprawdzić, czy kategorje dróg i mostów, oraz rodzaj ciągu kole- 
jek i szerokość kolei, z wyjątkiem normalnotorowych, oznaczone 
są na kalce opisowej. 


. Przeszkody. 


Sprawdzić, czy kierunek biegu wód jest oznaczony strzałkami 
w dostatecznej ilości, czy naturalny spad wód jest zgodny z rzeźbą 
terenu, czy liczby wysokości na wodach rozmieszczone logicznie 
i w dostatecznej ilości, czy urwiste brzegi wód są odpowiednio uwy- 
datnione, czy liczby oznaczające ich wysokość odpowiadają war- 
tości warstwie, czy znak na teren podmokły i bagienny jest wyraźny. 


. Szata roślinna (uprawy). 


Należy sprawdzić logiczny związek upraw z rzeźbą, czy lasy 
nie są przeładowane znakami na las. powodując w ten sposób 
zaciemnienie i nieczytelność rzeźby, oraz czy rysunek terenu nie 
jest przeładowany znakami na pojedyńcze drzewa i krzaki. 
Sprawdzić przez porównanie z fotografją lotniczą.* 


. Rzezba. 


Sprawdzić logiczność rzeźby, czy przez nieuzasadnione opusz- 
czenie warstwie rzeżba na stoliku nie straciła na plastyce i wy- 
razistości, albo przeładowanie warstwicami nie zaciemniło treści 
zdjęcia, czy niema błędów w umieszczeniu wskaźników spadu. 
Sprawdzić przez szczegółową analizę rzeźby, czy przez pośpieszne 
kreślenie warstwice nie utraciły na spółkształtności. Czy grubość 
kresek przy nasypach, wkopach i urwiskach odpowiada ich 
wysokości względnej. 

Koty i liczby wysokości. 

Sprawdzić, czy wartość kot i liczb wysokości zgadza się z war- 
tością warstwic i czy ilość ich jest wystarczająca: pozatem. czy 
w odległości 5 km niema kot lub liczb wysokości o tej samej wy- 
sokości. To ostatnie nie odnosi się do liczb wysokości względnej. 


. Kalka napisów. 


Sprawdzić, czy nazwy i ilość zagród umieszczone na kalce 
napisów są zgodne z wykazem nazw, czy linje określające zasięg 
danej miejscowości obejmują wszystkie przynależne zagrody, czy 
ilość zagród podana na kalce napisów jest zgodna z rysunkiem 
na stoliku (przy osiedlach rozrzuconych), czy wszystkie konieczne 
objaśnienia szczegółów pokrycia są wniesione na kalkę w formie 
przepisanych skrótów lub pełnego opisu, czy nazwy wątpliwe są 
na kalce napisów oznaczone znakiem pytania, sprawdzić prze- 
bieg granic administracyjnych na zdjęciu i na kalce. czy nazwy 
umieszczono w odpowiedniem miejscu. 


. Sprawdzenie uzgodnienia brzegów zdjęcia. 


Sprawdzić uzgódnienie//brzegów'(z sąsiedniemi stolikami. przy- 
czem zwrócić uwagę na proste linje pokrycia, porządek numerów 
oddziałów leśnych, kolejność numerów słupów kilometrowych, gra- 


nice administracyjne, tożsamość nazw na ramce, czy uzgodnio- 
no rzeźbę, czy koty i liczby wysokości przy ramkach są umiesz- 
czone w odpowiednich odstępach i czy wartości ich w dolinach 
rzek są zgodne ze spadem wód. 

Ponadto należy sprawdzić uzgodnienie brzegów kalki napisów, 
kalki opisowej i szkiców na marginesie. 


8. Opis marginesu stolika. 


Sprawdzić zupełność i treść szkiców na marginesie i opisu stolika, 
205. 
Rewizja III. ma na celu ostateczne sprawdzenie, czy treść zdjęcia Rewizja ۱۱۱ 
została ujęta w sposób najbardziej odpowiadający potrzebom وپاوژهوس.‎ ۵۰ 
i rozstrzygnięcie zagadnień spornych. Rewizję tę przeprowadza kierownik 
grupy na podstawie znajomości zdjętego terenu. zebranego materjału, 
dotyczącego opisu wojskowo-geograficznego i na podstawie taktycz- 
nej oceny terenu. 
Do rewizji III. należy również rewizja podstawy geodezyjnej 
zdjęcia. 
206. 
Rewizja III. polega na sprawdzeniu, Tok rewizji ۰ 


1. czy generalizacja pokrycia i rzeźby została właściwie ujęta, 
2. czy komunikacje i przeszkody zostały należycie sklasyfikowane, 


3. czy charakterystyczne szczegóły pokrycia (przy generalizacji), 
koty i liczby wysokości zostały tak wybrane, aby ułatwiając 
czytanie mapy nadawały się jednocześnie do szybkiej orjentacji 
i upraszczały rozkazodawstwo, 


4. czy rysunek zdjęcia jest właściwie ujęty pod względem kartogra- 
ficznym, 


na rozstrzygnięciu wątpliwości wynikłych podczas poprzednich rewizyj. 
Rewizja podstawy geodezyjnej polega na sprawdzeniu: 
1. położenia i wymiarów ramek, 
2. położenia siatki geograficznej i kilometrowej, 


3. położenia punktów podstawowych i punktów wydatnych według 
spółrzędnych prostokątnych podanych w wykazie, 


4. czy usunięto ze zdjęcia te punkty podstawowe, których położe- 
nie poziome zostało w terenie stwierdzone jako błędne, 


5. czy wykonane w terenie poprawki wysokości punktów podsta- 
wowych zostały wniesione na stolik i oznaczone w wykazie punk- 
tów podstawowych i w metryce mapy. 


Ostatnią fazą rewizji jest sprawdzenie treści opisu stolika. 


Po przeprowadzeniu rewizji wykonuje kierownik grupy szkic izo- 
gon i wnosi ze zdjęcia na kalkę redakcji mapy taktycznej wszystkie 
potrzebne dane. 


Po dokonaniu poprawek przez topografa - autora. wypełnia kie- 
rownik grupy odpowiednie rubryki (wi (metryce (napy. podpisuje stolik 
i włedy uważa się zdjęcie stolikowe za ukończone. 


ROZDZIAŁ G. 


TECHNIKA POMIARU. 


25. Budowa sygnałów. 
207. 
Zerdi. Najprostszem obudowaniem punktu jest żerdź długości do 9 m, 
zaopatrzona u góry w krzyżak z desek. Krzyżak zbija się z dwóch 
desek, każda długości do 1 m i szerokości 20—30 cm (rys. 13). 
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Rys. 13. 


Zależnie od tła, można kolie! pomalować wapnem lub sadzą 
rozrobioną klejem. ۳ Y-| 
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Po przybiciu krzyzaka do zerdzi, nalezy 
zmierzyć jej długość i wkopaé ją pionowo 
w ziemię na głębokość 1 m. Przy obudowaniu 
punktu trygonometrycznego należy uważać, 
aby nie wkopywać żerdzi bliżej niż w od- 
ległości 1 m od kamienia, żeby nie uszko- 
dzić utrwalenia punktu. 

Jeżeli żerdź nie może być dostatecznie 
głęboko wkopana, należy ją wzmocnić pod- 
pórkami (rys. 13a). 

Gdy wysokość żerdzi jest niewystarcza- 
jąca lub gdy wkopanie ich jest bardzo utrud- 
nione (skały), należy budować sygnały. Syg- 
nał składa się z 3 lub 4 nóg oraz świecy 
z krzyżakiem. Nogi sygnału usztywnia się tęż- 
nikami (górnym i dolnym) i dla stateczności 
obkłada kamieniami, darniną i t. p. W razie 
wkopania nóg sygnału w ziemię tężników dol- 
nych nie potrzeba zakładać. Dolny koniec 
świecy powinien być tak wysoko nad ziemią, 
aby można było pod nią ustawić stolik (rys. 14). 


Rys, 14. 


Przed ustawieniem sygnału należy zmierzyć długość jego świecy 
(od dolnej krawędzi krzyzaka), a po wstawieniu, odległość od końca 
świecy do kamienia (lub terenu). 


208. 
Sygnał. 


20€. 


Sygnał: 
na arzewie. 


210. 
Uwagi ogólne. 
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Przy budowie sygnału na drzewie należy umocować żerdź 


z krzyżakiem na wysokim drzewie. stojącem 
kamienia trygonometrycznego (skala 1: 20 000), 


Do wchodzenia na drzewo należy uży- 
wać drzewołazów oraz pasów zabezpiecza- 
jących. 

Zmierzoną żerdź z krzyżakiem wciągać 
liną przy pomocy krążka. Po wciągnięciu na 
odpowiednią wysokość, przybić do pnia gwoż- 
dziami i przywiązać drutem (rys. 15). 

Następnie zmierzyć wysokość od dolne- 
go końca żerdzi do kamienia lub terenu. 


26. Wcięcia. 


Wcięcia') służą do zgęszczenia istnie- 
jącej sieci punktów podstawowych i określa- 
nia poziomego położenia punktów wydatnych 
i stanowisk. Wcięcia wykonuje się tylko 
z punktów trygonometrycznych i punktów 
wciętych. 

Stosując metodę wcięć należy pamiętać 
o następujących zasadach: 


1. dokładność orjentacji stolika, jest tem 
większa, im dalej są położone punkty, 
według których się orjentuje, 


2. dokładność określenia położenia pozio- 
mego punktu jest tem większa, im do- 
kładniejsza jest orjentacja stolika i im 
krótsze są kierunki wyznaczające punkt, 


nie dalej niż 2 m od 
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do 2m. 


Rys. 15, 


3. kierunki wyznaczające punkt powinny się przecinać pod kątem zbli- 
żonym do prostego, a w każdym razie nie mniejszym niż 30°. 


Przecięcia pod zbyt ostrym kątem są bezwartościowe, gdyż 
wtedy trudno ustalić właściwe położenie punktu przecięcia się 


wykreślonych kierunków (rys. 16). 


Rys. 16. 


4, kierunki należy rysować dobrze zaostrzonym i odpowiednio twar- 
dym ołówkiem, aby uzyskać rysunek linij o jak najmniejszej gru- 


bości. 


1) albo wcinania. 
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Istnieją trzy rodzaje wcięć: 
1. wcięcie wprzód, 
2. wcięcie wbok, 
3. wcięcie wstecz. 


Wcięcie wprzód polega na tem, że mając dane punkty A, B 
w terenie i odpowiadające im a, b na stoliku, określa się położenie 
widocznego punktu C, przez przecięcie się kierunków wykreślonych 
na zorjentowanym stoliku z punktów A przez a i B przez ۰ 

Wcięcie wprzód służy do zgęszczenia sieci punktów podstawowych 
i określania punktów wydatnych. 


Należy je wykonywać w następujący sposób: 


1, ustawić sie na punkcie A. zorjentować stolik według najdalszego. 
widocznego punktu podstawowego lub wciętego i przez a wy- 
kreślić kierunek do widocznego punktu C, 


2. przejść na punkt B i po zorjentowaniu stolika jak wyżej, wykreś- 
lić przez b kierunek do C. 


Rys. 17. 


Przecięcie się c wykreślonych kierunków wyznacza położenie 
punktu C (rys. 17), 


Położenie punktu c określonego przez wcięcie wprzód należy 
zawsze sprawdzić z trzeciego punktu podstawowego lub wciętego. 
Jeśli wykreślone kierunki utworzą trójkąt (trójkąt błędu), sprawdzić 
z czwartego punktu i jako położenie punktu c przyjąć przecięcie się 
trzech kierunków w jednym punkcie,. Jeśli sprawdzenie z czwartego 
punktu nie da wyniku. należy wcięcie powtórzyć, 


21l. 


Rodzaje 
wcięć. 


212. 


wcięcie 
wprzód. 


213. 


Wcięcie 
wbok. 


214. 


wcięcie 
wbok na linji. 
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Kierunki wykreślać tylko w pobliżu przypuszczalnego położenia 
nt | punktu i za ramką zdjęcia. gdzie kierunki te należy opisać 
rys. 1). 

Warunkiem dokładnego określenia punktu c jest, aby odległości 
patt AC, رز‎ A i B nie były większe odi boku orjentacji, 
według których stolik był zorjentowany na punktach A iB. 2 ek ZZ. 

Wcięcie wbok polega na określeniu poziomego położenia stano- 
wiska stolika, przez ustawienie się na linji 2 danych punktów lub na 
wykreślonym kierunku, i wykreślenie kierunku od trzeciego danego 
punktu do przecięcia się z linją (kierunkiem), na której stoi stolik. 

Wcięcie to daje bardzo dokładne poziome położenie punktu. Jest 
też pewniejsze i szybsze od wcięcia wstecz. Używa się go przeważ- 
nie do określania stanowisk dla pomiaru szczegółów. 


Istnieją 3 sposoby wcięcia wbok: 

1, wcięcie wbok na linji łączącej dwa dane punkty '), 

2, wcięcie wbok na przedłużeniu linji łączącej dwa dane 
punkty, 

3. wcięcie wbok na kierunku wykreślonym z danego punktu, 


Wcięcie wbok na linji wykonuje się w sposób następujący: 


Topograf odszukuje w terenie linję łączącą punkty A i B (rys. 18). 
W tym celu topograf i pomocnik, oddaleni od siebie około 
100 kroków. wyznaczają szukaną linję w ten sposób, iż topograf. 
patrząc na punkt B, przesuwa pomocnika. dopóki ten nie pokryje 
sobą tego punktu. Następnie pomocnik, patrząc na punkt A, prze- 
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Rys. 18. 


suwa topografa az do pokrycia tegoz punktu A. W ten sposdb 
przesuwają się jednocześnie nawzajem tak długo, az pomocnik 
zakryje sobą punkt B, a topograf punkt A, i wówczas punkty 
Tn i Pn. na których stoją topograf i pomocnik, leżą na linji A B. 


2. Topograf ustawia stolik na tej linji. przykłada kierownicę do punk- 
tów a i b na stoliku, orjentuje według dalszego punktu B i prze- > 
rzuca lunetę przez zenit, dla sprawdzenia, czy pionowa nitka 
krzyża pokrywa punkt A. Jeśli tak, to stolik znajduje się na linji 
AB i jest zorjentowany, W przeciwnym wypadku przesuwa sto- 
lik dokładnie na ustaloną linję i sprawdza pionową nitką krzyża 
ustawienie stolika na linji, 


1} albo na linji podstawowej. 


= ,الا = 


3. Kreśli kierunek od widocznego trzeciego punktu C przez c (rys, 19). 
Przeciecie się kierunku Cc z linją ab wyznacza szukany punkt d, 
który odpowiada stanowisku stolika D. 


€ 


4 


> — کے‎ Rys. 19. 


Przy stosowaniu tego sposobu należy pamiętać, aby odległość 

punktu C od określonego punktu d nie była większa od linji łączącej 

punkty A i B (linji orjentacji). Określony punkt bardzo często nie 

daje się wykorzystać z tego względu, iż wypada w miejscu nienadają- 

cem się na stanowisko do pomiaru szczegółów. W tym wypadku sta- 

nowisko to obiera się na punkcie łatowym, określonym z punktu D. 215. 
Wcięcie wbok na przedłużeniu linji wykonuje się w następujący sposób: bp EB yd 

1. należy ustawić stolik na przedłużeniu prostej łączącej punkty A niu iinji. 

i B (rys. 20) tak, aby sygnały tych punktów dokładnie się pokryły, 


a 
A 


Rys. 20. 


2. przyłożyć linjał do punktów a i b i wycelować na widoczne 
sygnały tych punktów, tak, aby nitka pionowa dokładnie przecho- 
dziła przez obydwa kryjące-się sygnały. 
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3. wykreślić przedłużenie linji ab i od trzeciego widocznego sygnału 
punktu C wykreślić przez c kierunek wstecz, 


Przecięcie się tych kierunków wyznacza położenie szukanego sta- 
nowiska stolika d. 

Dla uzyskania wymaganej dokładności określenia punktu d, należy 
pamiętać, aby odległość stolika od bliższego z danych punktów (na 
rys. 20, od punktu B) i od punktu C była mniejsza od długości linji 
AB, to jest od boku orjentacji, 

216. 
وی سید ی‎ Wcięcie wbok na kierunku wykreślonym z danego punktu jest 
na kierunku, bardzo wygodne. gdyż pozwala na dowolny wybór stanowiska, ale 
wymaga ustawienia stolika na jednym z punktów podstawowych, 


Wykonuje się je w sposób następujący: 


1. ustawić stolik na jednym z danych punktów, np. A i zorjentować 
według punktu B lub najdalszego widocznego punktu podstawo- 
wego lub wciętego (rys. 21), 


Rys. 21. 


2, nacelować na ustawioną tyczkę lub łatę na punkcie D (wybranym 
poprzednio na stanowisko) i wykreślić kierunek do D, zaznaczając 
go w miejscu przypuszczalnego położenia tego punktu oraz poza 
ramką zdjęcia. 

3. przejść na szukany punkt D, zorjentować stolik według kierunku 


wykreślonego poprzednio z a na D, uzyskując tem samem po- 
przednią orjentację stolika, 


4, wykreślić kierunek od danego punktu B lub C. 


Przecięcie się obu wykreślonych kierunków w punkcie d wyzna- 
cza położenie szukanego „punktu D, „Wynik sprawdzić z trzeciego 
danego i widocznego punktu. 


= 


Warunkiem dokładnego określenia punktu d jest, aby odległość 
stanowiska D od A i od B lub C nie była większa od boku orjentacji 
stolika na stanowisku A. 

217. 

Wcięcie wstecz polega na określeniu poziomego położenia  Wcięcie 
stanowiska przy danych trzech punktach A, B, C i odpowiadających ZE 
im a, b, c na stoliku. 

Szukany punkt d może zajmować w stosunku do trójkąta wyzna- 
czonego przez punkty a, b, c i koła opisanego na tym trójkącie 
6 położeń d,—, (rys. 22): 


Rys. 22. 


d, wewnątrz trójkąta a, b, c, 

d, w kole poza trójkątem a, b, c, 

d; poza kołem, naprzeciw jednego z wierzchołków trójkąta a, b, c, 
d, poza kołem, naprzeciw jednego z boków trójkąta a, b, c. 

d; na jednym z boków lub na przedłużeniu boku trójkąta a, b, c, 


d; na obwodzie koła. 


Z wymienionych. położenie d; jest przykładem wcięcia wbok. 
a d, daje nieoznaczoność (nieograniczenie wielką ilość rozwiązań). 
Dlatego też zawsze przy wcięciu wstecz należy zwracać uwagę, czy 
stanowisko nie znajduje się na obwodzie koła, a nawet w jego pobliżu. 


Rozwiązania wcięć wstecz dzielą się na 2 grupy: 


1. rozwiązania bezpośrednie, wyznaczające odrazu położenie szukanego 
punktu, 
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Rozwiązania bezpośrednie nie wymagają użycia busoli. Do grupy 
tej należą: 
a) sposób trzykrotnego obrotu płyty stolikowej (Bes- 
sela) (pkt. 218), 


b) sposób kalki (Bołotowa) (pkt. 219). 


2. rozwiązania pośrednie, gdy zamiast szukanego punktu otrzy- 
muje się trójkąt błędu, z powodu niedokładnej orjentacji magne- 
tycznej. 


Przez rozwiązanie trójkąta błędu usuwa się błąd orjentacji 
stolika i otrzymuje poziome położenie stanowiska. Do grupy tej 
należą: 

a) sposób jednego trójkąta błędu (Lehmanna) ') 

(pkt. 220), 


b) sposób odwróconych trójkątów błędu (Bonnenber- 
gera) (pkt. 221), 
c) sposób przecinających się kół (Snelliusa) (pkt. 222). 
218. 

Sposób trzy- Sposób trzykrotnego obrotu 
boi ents ptyty stolikowej polega na kon- 
stolikowej. strukcyjnem wyznaczeniu linji 
dobrej orjentacji stolika i na 
określeniu przy pomocy kierun- 
ków z danych punktów pozio- 
mego położenia stanowiska na 

wyznaczonej linji orjentacji. 
Wykonanie konstrukcji prze- 
prowadza się przez trzykrotny 

obrót płyty stolikowej. 


«۳۳۳۳۳۳ 


Pierwszy obrót płyty stoli- 
kowej (rys, 23a): 

1. po ustawieniu stolika na 
szukanym punkcie D, należy 
przyłożyć linjał kierownicy 
do kierunku ab, 


l 


2. nie ruszając kierownicy, na- 
celować na punkt B obro- 
tem płyty stolikowej i unie- 
ruchomić ją, 


Dé 


iszy Obrót 
3. przez punkt a wykreślić kie- ۹ 


runek am do punktu C. Rys, 23 a. 


1) albo: sposób stosunku ۰ 


Be 


| 
= 
© 
I 
| 


SS 


29/ obrót 


Rys. 23 b. 


Jer obrot 


httęky/reia.org.pl 


we 
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Drugi obrót płyty stolikowej (rys. 23 b): 
1. przyłożyć linjał kierownicy do kierunku ba, 
2, nacelować na punkt A obrotem płyty stolikowej i unierucho- 
mić ją, 
3. przez punkt b wykreślić kierunek bn do punktu C. 
Przeciecie się kierunków (fm i bn wyznacza punkt zbiegu z 
(punkt Colłins'a), który połączony z punktem c wyznacza linje dobrej 
orjentacji stolika, Na linji tej będzie leżał punkt d. 


Trzeci obrót płyty stolikowej (rys. 23 c): 

1. przyłożyć linjał kierownicy do punktów zc, 

2. zorjentować stolik według wyznaczonej linji dobrej orjentacji z c 
na punkt C i płytę stolikową unieruchomić, 

3. wykreślić kierunek od punktu A przez a i B przez b. 


Kierunki te przetną się z linją dobrej orjentacji z c w jednym punk- 
cie, wyznaczając położenie stanowiska d. 

Stosowanie sposobu trzykrotnego obrotu płyty stolikowej jest 
korzystne w wypadku 1. i 2. położenia punktu d w stosunku do trój- 
kąta a, b, c, t. zn. wewnątrz trójkąta a, b, c lub wewnątrz koła opi- 
sanego na tym trójkącie. W tych wypadkach bowiem odległość punktów 
zic, wyznaczających linję dobrej orjentacji będzie zawsze większa od od- 
ległości punktu d od punktów a,b,c. Gdy dwa z trzech danych punktów 
są zbyt oddalone od stanowiska i od siebie, wówczas punkt zbiegu z 
może wypaść poza stolikiem. W tym wypadku położenie linji dobrej 
orjentacji zc wyznacza się następująco: 

Sposób pierwszy: 

Na prostych ac i be (rys. 24) odłożyć od punktu c odcinki pro- 


porcjonalne do długości ac i bc np. 1/2 ac i 1/2 bc, lub 1/4 ac 
i 1/4 bc it. d. 


Z otrzymanych w ten sposób punktów 7, 2 i 1’, 2’ wykreślić rów- 
noległe do kierunków az i bz. Przecięcia m,, m, i punkt c wyzna- 
czają prostą dobrej orjentacji c z. 

Sposób drugi: 

Z punktu c (rys. 25) wykreślić dwie dowolne proste c1 i cf. 

Do wyznaczonej w ten sposób prostej 11 wykreślić równoległe 
22 133. 

Równoległe z punktów 2 i 3 do łc i równoległe z punktów 2 
i 3 do l'c przecinają się w punktach m, i m,. 

Punkty m, i m, z punktem c wyznaczają prostą dobrej orjentacji 
stolika c z. 


k 3 
' 


Rys. 24. Rys. 25. 
219. 
Wcięcie wstecz sposobem kalki wykonuje się następująco (rys. 26): Sposób kalki. 


1. z dowolnie obranego punktu d na kalce, przymocowanej do płyty 
stolikowej, kreśli się kierunki do punktów A. B, C, 


C 8 C z 
4 ‘ ۲ 
A ae CETERE A 4 

| 

i 1 i 
|: i 
i ا‎ 
Tamane m 

a b) C) 
Rys. 26. 


2. kalkę przykłada się na płytę stolikową przesuwając tak, aby wy- 
kreślone na kalce kierunki pokryły odpowiednie punkty a, b, c, 
poczem przekłuwa się punkt d, który wyznacza stanowisko stolika. 

Otrzymany wynik jest tem dokładniejszy, im więcej wykreśli 
się kierunków. 
Weiecie wstecz sposobem kalki, |jest|rniej| dokładne od innych 
wcięć wstecz. 5 
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220. 
Spon A Sposób jednego trójkąta błędu polega na rozwiązaniu trójkąta błędu 
aster ° otrzymanego wskutek niedokładnej orjentacji magnetycznej. Rozwia- 


zanie to wykonuje się na podstawie twierdzenia Lehmanna, ze: od- 
ległości szukanego punktu d od boków trójkąta błędu są proporcjo- 
nalne do długości odpowiednich kierunków. 
Do rozwiązania trójkąta błędu konieczna jest znajomość położe- 
nia szukanego punktu d (stanowiska) w stosunku do: 
1. kierunku środkowego z trzech wykreślonych kierunków, 
2. trójkąta abc i koła opisanego na tych punktach (rys. 27). 


é 


Rys. 27. 


Ponizsza tabelka przedstawia potozenie punktu d w stosunku do 
trójkąta błędu w zależności od położenia punktu D w stosunku do 
trójkąta ABC i koła na nim opisanego: 


Położenie punktu D w stosunku Położenie punktu d w sto- 
do trójkąta A BC i koła na sunku do kierunku środ- 
nim opisanego kowego i trójkąta błędu 


D, wewnątrz trójkąta ABC d, wewnątrz trójkąta błędu 


D, między bokiem trójkąta 
ABC a kołem da, po drugiej stronie kie- 
وت‎ 2 runku środkowego w sto- 


D, naprzeciw wierzchołka sunku do trójkąta błędu 
trójkąta A BC 


D, naprzeciw boku trójkąta d, po tej samejstronie kierunku 
ABC poza kołem środkowego cotrójkąt błędu 


We wszystkich |tych--4/wypadkach punkt d leży zawsze po tej 
samej stronie wyznaczających go kierunków. 


mocy busoli, 
2. wykreślić kierunki z trzech widocznych punktów A, B, C, przez 
odpowiadające im na stoliku punkty a, b, c, 
3. otrzymany trójkąt błędu rozwiązać na podstawie twierdzenia 
Lehmanna o proporcjonalności i wyżej podanej tabelki, zaznacza- 
jąc ołówkiem miejsce przypuszczalnego położenia punktu d, 
4. przyłożyć linjał kierownicy do wyznaczonego w ten sposób przy- 
puszczalnego punktu d i zorjentować stolik, według najdalszego 
widocznego punktu w terenie, 
5. wykreślić kierunki od pozostałych punktów, sprawdzając w ten 
sposób dokładność położenia wyznaczonego jak wyżej punktu d, 
W razie ponownego otrzymania trójkąta błędu (powinien być 
mniejszy niż poprzedni), powtarzać opisaną czynność dopóty. aż trzy 
wykreślone kierunki przetną się w jednym punkcie. Przy pewnej 
wprawie można punkt d dokładnie wyznaczyć, rozwiązując już pierw- 
szy trójkąt błędu. 

Otrzymany punkt d sprawdzić wykreślając kierunek od widocz- 
nego czwartego punktu, zwłaszcza jeżeli szukany punkt d leży poza 


trójkątem a, b, c. 21..: p 


Sposób odwróconych trójkątów błędu polega na wyznaczeniu poło- a O 
żenia stanowiska stolika przez rozwiązanie trójkątów błędu otrzyma- błędu. 


nych z wcięć, wykonanych przy dwu różnych orjentacjach stolika. 
Wykonanie: 

1. na wybranem stanowisku należy zorjentować stolik busola; na- 
stępnie kilkoma obrotami śruby leniwkowej głowicy wyprowadzić 
stolik z orjentacji, 

2. wykreślić kierunki od danych punktów w terenie; w ten sposób 
otrzymuje się pierwszy trójkąt błędu, 

3. podwójną jak pod 1. ilością obrotów śruby leniwkowej obrócić 
stolik w przeciwną stronę; wykreślić od tych samych punktów 
kierunki; w ten sposób otrzymuje się drugi! trójkąt błędu, 


4. połączyć odpowiednie wierzchołki otrzymanych trójkątów błędu 
uzyskanych jako przecięcia kierunków od tych samych punktów 
(rys. 28); przecięcie się linij łączących odpowiednie wierzchołki 


— ilt س‎ 

Weiecie wstecz sposobem jednego trójkąta błędu wykonuje się 
w sposób następujący: 

1. ustawić stolik na wybranem stanowisku i zorjentować przy po- 
trójkątów wyznaczy położenie szukanego punktu d, 
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5. zorjentować stolik według otrzymanego punktu d i najdalszego 
widocznego punktu, 


6. sprawdzić punkt d wykreślając kierunki od pozostałych punktów, 


Sposób ten daje dobre wyniki, jeżeli oba trójkąty błędu są wyrażne 
> i niezbyt oddalone od siebie. 

Sposób prze- Rozwiązanie trójkąta błędu sposobem przecinających się kół wyko- 
cinajacyeh sis nuje sie wykreślając trzy koła, z których każde przechodzi przez dwa 
wierzchołki trójkąta abc i punkt przecięcia się kierunków z tych właś- 
nie dwóch punktów. Są to koła opisane na trójkątach abx, acy, 
bcz. Koła te przetną się w szukanym punkcie d (rys. 29a), 


Rys. 29a. 


W wypadkach, gdy stanowisko jest między kołem a bokiem 
(rys. 29b), lub poza kołem naprzeciw boku (rys. 29 c), lub poza kołem 
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Rys. 29b, 


naprzeciw wierzchotkal (rys./29d), rozwiazanie trójkąta błędu przed- 
stawia się jak na rysunkach. 


s 
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Rys. 29c, 


IS Pij Rys. 29d. 


Sposób przecinających się kół jest pewny i dokładny, gdy koła 
nie przecinają się pod zbył | |ostremi | kątami, lecz praktycznie nasuwa 
trudności konstrukcyjne, i dlatego stosuje się go rzadko. 


223. 


wcięcie zło- 


żone przy 


przeniesionej 


orjentacji. 
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Wcięcie złożone!) przy przeniesionej orjentacji wyko- 
nuje się po uzyskaniu dokładnej orjentacji geometrycznej stolika, 


Sposób wykonania: 


1, ustawić stolik na przedłużeniu dwu danych punktów A i B, np. 
w punkcie P (rys. 30). zorjentować stolik według linji A B, a na- 
stępnie wykreślić w dowolnem miejscu na stoliku kierunek pd’ 
na łatę ustawioną w punkcie D, zaznaczając ten kierunek poza 
ramką zdjęcia, 


Rys. 30, 


2. przenieść stolik na punkt D i zorjentować stolik według poprzed- 
nio wykreślonego kierunku d'p. uzyskując tem samem orjentację 
identyczną z orjentacją geometryczną na punkcie P, 


3. wykreślić kierunki z punktów A i B, lub też dwu innych widocz- 
nych punktów danych. 
Przecięcie tych kierunków na stoliku d określi położenie 
punktu D, 


Jeśli zależy na określeniu położenia punktu P, wystarczy wy- 
kreślić kierunek wprzód z D do P. Punkt p zostanie wyznaczony 
przecięciem wykreślonego kierunku z przedłużoną linją ab. 


Warunkiem dokładności w określeniu stanowiska tym sposobem jest: 
aby odległości punktu P od bliższego z punktów danych A lub B, od- 
ległość punktu P od stanowiska D, oraz odległoścą stanowiska D od 
obu punktów danych, z których określa się stanowisko, nie były więk- 
sze od boku orjentacji t. j. od boku AB. 


1) wcięcie złożone oznacza w artylerji wcięcie wstecz z dwu punktów, rozwiązane 
kierunkiem wykreślonym odltrżeciego punkłu-do-stanowiska. W zdjęciu stolikowem wcięcie 
to jest stosowane, a mianowicie jako wcięcie -wbok~-na Kierunku, jednak wykonywane w od- 
wrotnym porządku. 
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224. 
Wcięcie złożone przy wyznaczonej orjentacji') wyko- Wcięcie zło- 
cj cj 5 z ae 5 ۳ R ۳ - zone przy 
nuje się po wyznaczeniu na stoliku linji dobrej orjentacji, pozwalającej 


na dokładne zorjentowanie stolika. RACJI” 


Dane są dwa punkty podstawowe A i B oraz obrane dwa punkty 
C i D. gdzie D jest punktem szukanym. Położenie punktów Ci D 
w terenie musi być tak obrane, aby odległość ich od siebie nie była 
mniejszą od 200 m. aby punkty A i B były widoczne z punktów Ci D 
i aby czworobok A BC D nie wyznaczał koła i był kształtem zbliżony 
do trapeza. 


Dla wyznaczenia punktu d należy; 


1. a) Ustawić stolik na punkcie C (rys. 31a), Przyłożyć linjał kie- 
rownicy do kierunku ab, zorjentować stolik według punktu B, 
wykreślić kierunek przez punkt a do D. 


Aa 


Rys. 31a. 


b) Następnie na tem samem stanowisku zorjentować stolik we- 
dług linji ba (rys. 31b), celując na punkt A w terenie, Wy- 
kreślić kierunek przez punkt b do punktu D w terenie. 

Kierunek b D przetnie się z kierunkiem a D w punkcie p. 

2. a) Przenieść stolik na punkt D i postąpić w sposób podobny 
jak na punkcie C (rys. 31c), a więc zorjentowaé stolik według 

linji ab celując na punkt B i wykreślić kierunek przez a do C. 

b) Zorjentować stolik według prostej ba celując na A w terenie 
(rys. 31d). Wykreślić kierunek b C przez punkt b do C 
w terenie. 

Kierunek aC przetnie się z kierunkiem b C w punkcie s, 
Punkty p i s wyznaczają linję dobrej orjentacji. Na linii 
tej leżeć będą punkty . i d. 


') albo: dwustanowiskowe wcinanie wstecz na dwa punkty, 
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3. Stojąc ma punkcie D, zorientować stolik według prostej ps na 
punkt C w terenie (rys, 3/0 Wykreślić kierunki od A przez a 
i od B przez b. Kierunki te przetną się z linją dobrej orjen- 
tacji ps w punkcie d, który wyznacza położenie stanowiska D. 


4B 


Rys. 31b. 


9 


AA 


Rys. 31c, 


Położenie punktu c można wyznaczyć w taki sam sposób: po usta- 
wieniu stolika na punkcie C i zorjentowaniu według linji sp, wykreśla 
się kierunki od A przez a i od B przez )b,) otrzymując w przecięciu 
się tych kierunków z linją sp położenie punktu c. 


= MY = 


Można również wyznaczyć położenie punktu C, nie przechodząc 


na ten punkt. Mianowicie przenosi się'kąt b ap na linje sp i punkt b 
lub abp na linię ps i punkt a: 


wn 


1. 


obracając płytę stolikową ustawić ramię ap (bp) w kierunku na 
jakiś dowolny punkt M w terenie. 
f 
C 
Rys. 31d. 
۸ ۵ 
aB 
Pn 1 
0 
Rys. 6, 


na przedłużeniu kierunku ab (ba) ustawić tate lub tyczkę, 
zorjentować stolik według prostej sp (ps) na punkt M. 


przez punkt b (a) wykreślić kierunek na tate lub tyczke. Kieru- 


nek ten przetnie się;ż| prostą(sp wypunkcie c. który wyznaczy 
na stoliku położenie punktu C 


= (IE) = 


225. 
wcięcie zlo- Wcięcie złożone z użyciem busoli') (Hansena) wykonuje 
ciem buscji Się po poprawieniu orjentacji magnetycznej stolika. 
(Hansena). Dane są dwa widoczne a niedostępne dla ustawienia stolika 


punkty A i B (rys. 32) i odpowiadające im na stoliku a i b; określić 
na płycie stolikowej położenie punktu ۰ 

W tym celu należy obrać pomocniczy punkt C, widoczny z punktu D. 
Odległość C D nie powinna być mniejszą od 200 m. Z punktów C 
i D muszą być widoczne oba punkty A i B; czworobok A BCD nie 
może wyznaczać koła i powinien być kształtem zbliżony do trapeza. 


Dla wyznaczenia punktu d należy: 


AB 


DA 


°F 


Rys. 32. 


1. a) ustawić stolik na punkcie C. 


b) zorjentować stolik według busoli, przyczem popełnia się 
w orjentacji błąd równy kątowi a, 

c) wykreślić kierunki od A przez a, od B przez b, otrzymując 
w przecięciu pomocniczy punkt c, 


d) wykreślić kierunek z punktu c do obranego punktu D w tere- 
nie, gdzie ustawiona została łata lub tyczka; w ten sposób 
otrzyma się na stoliku kierunek c D; 


1) albo: dwustanowiskowe magnetyczne wcinanie wstecz na 2 punkty. 
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2. Przejść na punkt D, po ustawieniu na punkcie C łaty lub tyczki 
a) ustawić stolik na punkcie D, 


b) zorjentować stolik według kierunku Dc' celując na łatę 
w punkcie C, 


c) wykreślić kierunek od punktu B przez b; otrzyma się w ten 
sposób punkt d', jako przecięcie się tego kierunku z kierun- 
kiem cD, 


d) wykreślić kierunek z d' do A w terenie, otrzymując w prze- 
cięciu z prostą ac’ punkt a, Kat aba’ jest kątem a błędu 
orjentacji stolika. 

e) przyłożyć linjał kierownicy do prostej ba’ i ustawić na kie- 
runku ba’ w punkcie T, w odległości ponad 100 m od stolika, 
łatę lub tyczkę, 

f) zorjentować stolik według prostej ba na punkt 7 (rys. 32a), 


przez co obróci się stolik o kąt «, równy kątowi błędu orjen- 
tacji, a więc otrzyma się dobrą orjentację stolika. 


۱ 


Rys. 32a. 


3. Wykreślić kierunki od B w terenie przez b na stoliku i od A 
w terenie przez a na stoliku. 
Przecięcie tych kierunków wyznaczy położenie punktu d. 
226. 

Jeżeli zajdzie potrzeba wykorzystania do wcięcia punktu trygono- WINTER 
metrycznego widocznego ze stanowiska. a nie mieszczącego się na O anyi 
stoliku, to wykorzystanie takie jest możliwe. jeśli na stoliku jest nanie- spółrzędnych, 
siona siatka spółrzędnych prostokątnych płaskich (kilometrowa) w tym nie meseta 
samym układzie, w jakim4są - podane ,spółrzędne punktu trygono- ns’ ار‎ 
metrycznego. 


= (4) = 


Dla wykorzystania punktu trygonometrycznego nie mieszczącego 
się na stoliku należy: nanieść punkt ten na stolik, zmieniając jedną 
lub obie jego spółrzędne o taką ilość kilometrów, aby się znalazł 
w obrębie siatki kilometrowej stolika. Następnie wykreślić od niego 
kierunek wstecz tak, żeby przeszedł przez ten kwadrat siatki, 
w obrębie którego przypuszczalnie znajduje się stanowisko. Będzie to 
kwadrat przesunięty w stosunku do właściwego kwadratu o taką samą 
ilość kilometrów, o jaką została zmieniona jedna lub obie spółrzędne 
punktu trygonometrycznego. Następnie przenieść cyrklem wykreślony 
kierunek na właściwe miejsce. 

Przykład: Wykorzystanie punktu A do wcięcia wbok. 


Aby punkt trygonometryczny A wnieść na stolik, trzeba zwiększyć jego 
odciętą Z o 3 km (rys. 33). Stanowisko ma się znajdować przypuszczalnie 
w kwadracie o spółrzędnych y 4, 5, x 9, 10. 


Rys. 33. 


Po naniesieniu punktu trygonometrycznego na stolik (x zwiększone o 3 km) 
wykreślić kierunek wstecz od A do S. Kierunek ten wyznaczy stanowisko w kwa- 
dracie siatki przesuniętym o 3 km t. j. y 4, 5, FZ 12, 13. 

Odmierzyć cyrklem położenie punktów a’ i b’ w kwadracie y 4,5, x 12, 13 
i przenieść je do właściwego kwadratu: 'y 4, 5, Œ 9, 10; przez nakłute punkty 
a, b, wykreślić kierunek. Kierunek ten w przecięciu z poprzednio wykreślonym 
kierunkiem R S$ wyznacza właściwe położenie punktu ۰ 


Jest to sposób pośredni, ale \przy)braku\dostatecznej ilości punktów 
podstawowych należy go używać. 
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Podobnie postępuje się, celem wykorzystania punktów nie miesz- 
czących się na płycie stolikowej, dla uzyskania geometrycznej orjen- 
tacji stolika i t. p. 


27. Pomiar wysokości. 


227. 
Pomiar wysokości punkłów ma na celu wyznaczenie ich wyso- pei 
kości bezwzględnych. هگ‎ 
Podstawą do pomiaru bezwzględnych wysokości punktów są wyso- 
kości punktów podstawowych. 
W zdjęciu stolikowem stosuje się trzy metody pomiaru wysokości 
punktów: 
1. trygonometryczną, 
2. niwelacji geometrycznej, 
3. barometryczną. 
Metoda trygonometryczna polega na określeniu wysokości 
poszczególnych punktów przez pomiar kąta wysokości położenia i po- 
miar odległości. 
Metoda niwelacji geometrycznej polega na bezpośredniem 
wyznaczaniu różnic wysokości punktów przy pomocy spoziomowanej 
lunety kierownicy. 
Metodą barometryczną ') określa się wysokości punktów na 
podstawie zmierzonego ciśnienia atmosferycznego na tych punktach. = 
i i =f’? czt i 3) i - Metoda try- 
_ Przy danej odległości OA=D'?) albo jej rzucie Oa — d°) i ką با نیب‎ 
cie wysokości położenia « (rys. 34), na pomiaru 
wysokości. 
gi |P. 
اد‎ 
۱ OR 
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Rys. 34. 


różnicę wysokości h oblicza się na podstawie wzorów: 
h = dtga = D'sina 
1) Barometryczny pomiar wysokości podaje pkt. 77 i 130. 


1) Odległość nachylona. 
3) Odległość pozioma albo topograficzna. 


= 2 = 


Ze wzorów wyżej podanych wynika, że dla określenia różnicy 
wysokości 2 punktów należy zmierzyć: 


1. odległość między temi punktami (nachyloną lub poziomą), 
2. kąt wysokości położenia. 


Ponadto wzory wyżej przytoczone wskazują, że: 


1. przy określaniu wysokości punktów wciętych należy stosować wzór: 
h = dtg «, ponieważ ze stolika odczytuje się odległość poziomą d, 
2. przy pomiarze łatowym: h = D'sin a, ponieważ z łaty odczytuje 
się odległość ۰ 
Ściśle biorąc. z łaty ustawionej pionowo odczytuje się odległość 
D (Op) (rys. 34) większą od odległości D’, która byłaby odczytana 
z łaty przy prostopadłem położeniu jej do osi celowania (Aq). zatem 
rzeczywista odległość nachylona D' wynosi: D' = D cosa (z trójkąta 
A pq, zbliżonego do prostokątnego, w którym kąt pAq = a, a boki 
Aq i Ap są proporcjonalne do D’ i D). 
Stąd wzór do obliczenia wysokości przy pomiarze łatowym wyrazi 
się: h = Dsina cosa, 
Wartości A przy danych a i D lub d odczytuje się z tablic pomia- 


sa rów topograficznych (pkt. 232), 


Poprawki Wzory dłgu = D'sina nie określają rzeczywistej różnicy wyso- 
۳ Koj kości, ponieważ: 
kości punk- 
tów. 


À یتست‎ A | PR. 
Rys, 35. 


1. kąt wysokości położenia u jest mierzony z wysokości osi kierow- 
nicy i, zatem obliczoną (wysokość jdanego punktu należy o war- 
tość i poprawić (rys. 35), 


= فعل = 


2. nie uwzględniają wpływów krzywizny powierzchni ziemi iretrakcji(R). 


Przy pomiarze wysokości punktów łatowych nie uwzględnia się 
poprawek i i k, ponieważ kąty wysokości położenia mierzy się po 
wycelowaniu osi lunety na punkt łaty, odpowiadający wysokości osi 
kierownicy, a poprawka na wpływ krzywizny ziemi i refrakcji k niema 
praktycznego znaczenia przy pomiarze wysokości punktów łatowych, 
ze względu na odległość ich mniejszą od 600 m. 


Ostatecznym wzorem na obliczenie bezwzględnej wartości różnicy 
wysokości punktów h po wprowadzeniu wymienionych poprawek jest: 
h = digu + (i+). przyczem wyraz w nawiasie ze znakiem plus 
odnosi się do kątów dodatnich. a ze znakiem minus do kątów ujemnych. 


230. 
Przy pomiarze wysokości punktów zachodzą następujące trzy wy- Określenie 
dki: wysokości 
padki: w poszcze- 


: gą; > 5 A gólnych wy- 
1. pomiar wysokości punktów ze stanowiska o znanej wysokości (po- ` padkach. 
miar wprzód), 


2. pomiar wysokości stanowiska z punktów o znanej wysokości (po- 
miar wstecz), 


3. pomiar wysokości punktów łatowych. 


W wypadku 1. i 2. kolejność czynności jest następująca: 


a) mierzy się kąt wysokości położenia « przy dwu położeniach 
lunety, odczytując go każdorazowo na obu nonjuszach; z otrzy- 
manych czterech odczytów przyjmuje się średnią arytmetyczną, 


b) odmierza się na stoliku odległość poziomą d. 


c) odczytuje się z tablic wartości dig u różnicę wysokości dla 
zmierzonego kąta i odczytanej ze stolika odległości, 


d) przy kątach dodatnich dodac Poprawkę (i-|-k) do otrzymanej 
wartości d tg 4, zaś 


zagr z e 
przy kątach ujemnych odjąć ACTH (i+) od otrzymanej 
wartości d tg u, 


Aby otrzymać wysokość bezwzględną, należy otrzymaną w ten 
sposób różnicę wysokości: 
1. przy pomiarze wprzód: 
przy kącie dodatnim dodać do wysokości stanowiska, 
przy kącie ujemnym odjąć od wysokości stanowiska, 


2. przy pomiarze wstecz: 
przy kącie dodatnim odjąć od wysokości danego punktu. 
przy kącie ujemnym dodać do wysokości danego punktu. 
Zatem ostatecznemi wzorami na obliczenie wysokości bez- 
względnych są: 
przy pomiarze wprzód: 
Hp = Hs + [d tg a + (i+k)], czyli: 
Hp = H; + dtgo-|- (| ck) 


کے ال == 


przy pomiarze wstecz: 
Hs = Hp + [dtg + (i-|-k)), czyli: 
H; = Hp + dtga — (i+k), gdzie: 


Hy oznacza wysokość bezwzględną stanowiska, 
Hp wysokość bezwzględną punktu, przyczem znaki (+) górne 


odnoszą się do kątów wysokości położenia dodatnich, dolne do ujemnych. 


Kolejność czynności przy określaniu wysokości punktów łato- 
wych podają pkt. 236 i 237. 


231. 
Ostateczne Wysokość punktu określa się przynajmniej z dwóch punktów pod- 
ustalenie eee 2 7 1 
wysokości stawowych, ustalając ostateczną wysokość jako średnią zmierzonych 


punktu. wysokości. 

Jeżeli odległości punktu określanego od punktów danych różnią 
się więcej niż 2000 m. wówczas ostateczną wysokość punktu oblicza się 
jako średnią ogólną wysokości zmierzonych. przyjmując jako wagi 
odwrotności odległości, a więc: 


[h.p] ipt 
at Tp] mie ar [p] 


gdzie p oznacza wagi zmierzonych wysokości bezwzględnych (A), a ¢ róż- 
nice między jedną z obliczonych różnic wysokości (N) a pozostałemi. 


Przykład: Wysokość punktu § ustalono na podstawie danych w poniż- 
szej tabelce: 


Różnice A ۳ 
Punkt eres |} t=h—-—N Odiea re id 
À | 


1/4 (0,25) 0,08 


1/6 (0, PU | 


1/4 (0,25) 


| 
| 
1 (1,00) 


[p] = 1,67 | [pt] = 0,28 


Intl 
h= n =+ ‘pI = 16,5 + = 16,5 + 0,2 = 16,7 m 


Obliczona różnica wysokości jako średnia ogólna wynosi 16,7 m. 


Należy pamiętać. że obliczone poszczególne różnice wysokości 

nie powinne różnić się od średniej ogólnej więcej niż o wartość 
بت‎ aS), 

A—d.tg(y ;) T W przeciwnym wypadku należy rachunek 


powtórzyć, pomijając błędną różnicę wysokości. 


+ e 2 
) tg tyz) = 0,00020556 = /okała = =O. 
2, 10000 
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Dla odległości d, wartości A = 7 wynoszą: 


10UUU 


d 


w metrach 
Prey 
2000 
3000 
4000 


A w metrach 


0,2 
0,4 
0,6 
0,8 


Do obliczania różnic wysokości służą tablice pomiarów topo- 
graficznych zawierające: 


1. wykres do obliczania różnic wysokości według wzoru D sin « cos a, 
2 
3 
4 


tablicę wartości d tg a, 
tablicę poprawek k — krzywizny ziemi i refrakcji, 


wykres do obliczania różnic wysokości przy pomiarze barometrycz- 
nym i fablice poprawek temperatury dla barometrycznego pomiaru 
wysokości, ponadto: 


5, wzory i tabelki najczęściej używane podczas prac terenowych. 


Na wykresie Dsina cosa linje kątowe (poziome) odpowiadają 
wartościom kątów wysokości położenia od 1 do 30% linje odległoś- 
ciowe (pionowe) od 100 do 1000 m dla kątów od 1 do 12 i od 10 
do 100 m dla kątów od 12° do 30°. Linje wysokościowe (krzywe) są 
obrazem wartości D sina cos a. 

W punktach przecięcia się linij kątowych (co 19) i odległościo- 
wych (co 10 lub 100 m) podano wartości poprawek poziomych 
w metrach i dziesiątych metra. Poprawki należy uwzględnić, gdy 
wartość ich przekracza dokładność graficzną zdjęcia (pkt. 235). 


Przykład obliczenia różnicy wysokości przy pomiarze łatowym: 


Odległość odczytana z łaty , D=320 m. 

Kąt wysokości położenia a = — 5° 30’. 
Przeciecie się linji kątowej 5° 30’ z linją odległościową 320 m wyznacza punkt 
znajdujący się między krzywą wysokościową 30 a 34. Szukana różnica wysokości 
po interpolacji wynosi 30,4 m. Wartość tę należy odjąć od wysokości stanowiska. 


Ponieważ poprawka pozioma przekracza dokładność graficzną należy ją 
uwzględnić na podstawie danych w wykresie w następujący sposób: 


Wartość poprawki 3 m należy odjąć od odczytanej odległości z łaty 320 m 

i otrzymane 347 m odkłuć na płycie stolikowej. 
Tablice wartości d fgalzawierają(wattóści( różnic wysokości (w me- 
trach) dla odległości d (wiersze poziome górne i dolne) od 100 do 900 m 


232. 
Tablice 
pomiarów 
topograficz- 
nych. 


233. 
Określenie. 


234. 


Wyznaczenie 
kierunku. 


235. 


Pomiar 
odległości. 


236. 


Trygonome- 

tryczny po- 

miar wyso- 
kości. 
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co 100 m i dla kątów wysokości położenia « od 0° do 25° (kolumny 
zewnętrzne pionowe). Kąty podano co 1° od 0° do 5° i co 2 od 5° 
do 25°. 


1, Przykład obliczenia różnicy wysokości, gdy dana jest odległość d 
(odczytana z płyty stolikowej): 


d = 3476 m 
با‎ "= 36’ 
h-—? 
dla kąta 36' i odległości 300 m, różnica wysokości wynosi 3,14 m, zatem dla: 
T 3000 m, وه‎ " » 31,40 m, 
” 400 m, n ” » 4,19 m, 
” 70m, و‎ ” » 0,73 m, 
” 6m, n » »» 0,06 m, 


Szukana różnica wysokości h wynosi 36,38 m, a po 
zaokrągleniu 36,4 m. 


W podanym przykładzie należy pozatem uwzględnić wysokość przyrządu / 
oraz poprawkę k na krzywiznę ziemi i refrakcję. 


Sposób użycia wykresu do obliczania różnic wysokości i tablicy 
poprawek temperatury przy pomiarze barometrycznym podano w pkt. 130. 


28. Pomiar punktów łatowych. 


Pomiar punktów łatowych polega na tem, że z obranego 
słanowiska stolika, określonego pod względem położenia poziomego 
i pionowego, wyznacza się dokoła stanowiska kierunki i mierzy od- 
ległości i różnice wysokości obranych punktów w terenie. 


Wyznaczenie kierunku sprowadza się do skierowania osi 
celowania lunety na ustawioną w terenie łatę, przykładając linjał kie- 
rownicy do punktu stanowiska. Na kierunku tym (wzdłuż krawędzi 
linjału kierownicy) znajduje się mierzony punkt. 


Pomiar odległości wykonuje się zapomocą łaty i odległościo- 
mierza kierownicy. 

Odczytaną z łaty odległość, po sprawdzeniu w tablicach pomiarów 
topograficznych (wykres Dsina cosa), czy nie różni się od jej rzutu 
poziomego o wartość większą od dokładności graficznej zdjęcia, od- 
kłuwa się wzdłuż linjału, otrzymując w ten sposób na stoliku po- 
ziome położenie mierzonego punktu. W tym wypadku różnica między 
odległością odczytaną z łaty (D) a rzeczywistą odległością nachyloną 
(D') również nie przekracza dokładności graficznej. 

Jeżeli odległość odczytana z łaty różni się od jej rzutu poziomego 
o wartość przekraczającą dokładność graficzną zdjęcia. wówczas na- 
leży uwzględnić poprawkę poziomą odczytaną w tablicach pomiarów 
topograficznych. odkłuwając na stoliku odległość poziomą. Uwzględ- 
niona poprawka pozioma zawiera również różnicę między D’ i D. 


Trygonometryczny,pomiar wysokości punktów fatowych wykonuje 
się na podstawie żmierzorej-odległości: | oraz odczytanego kąta wyso- 
kości położenia (rys. 36). Do obliczenia wysokości stosuje się wzór: 


i. وی‎ 


= 127, = 


Hp = Hs + D'siny = Hy + Dsinv cosa, gdzie 


Hp oznacza wysokość punktu tatowego, 


Hs a is stanowiska, 
D m odległość odczytaną z łaty, 
m ۳ kąt wysokości położenia. 


znak plus odnosi się do kątów (a) dodatnich, znak minus do ujemnych. 


na 1 
نت‎ = SĘ 


Rys. 36. 


Zaznaczyć należy, że w celu usunięcia z rachunku poprawki (i) na 
wysokość przyrządu, należy nastawiać środek krzyża nitkowego na punkt 
łaty (m) odpowiadający wysokości lunety. 

Do obliczenia wysokości stanowiska na podstawie punktu o zna- 
nej wysokości, na którym stoi łata, stosuje się wzór: 


Hg = Hp F Dsina cose 


przyczem znak minus odnosi do kątów dodatnich, znak plus do kątów 
ujemnych. 

Wartość D’ sina = Dsina cosv odczytuje się z tablic pomiarów 
topograficznych. 

Punkty łatowe mierzy się tylko przy jednem położeniu lunety, a kąty 
odczytuje się na jednym nonjuszu. Błąd, jaki można otrzymać w tym 
wypadku. ze względu na niewielką odległość mierzonego punktu. bę- 


dzie tak mały, że nie wpłynie na dokładność pomiaru wysokości. a 


W terenie płaskim mierzone punkty pod względem wysokości nie- Pomiar wy- 
jednokrotnie mało się różnią od wysokości stanowiska. وت بر مود‎ Spo: 

W takich wypadkach. gdy różnice wysokości są w granicach od  tacji geo- 
—2 m do +1 m, należy zaniechać jódczytywania kątów wysokości metrycznej. 


położenia i obliczania różnic wysokości z tablic, a zastosować niwe- 
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lację geometryczną, używając kierownicy jako niwelatora (rys. 37). 
Sposób ten oszczędza wiele czasu i jest dokładniejszy od trygonome- 
trycznego pomiaru wysokości. 

Niwelację geometryczną przy pomocy kierownicy wykonywać na- 
leży w następujący sposób: 


Rys, 37. 


1. sprowadzić poziomnicę na lunecie do poziomu, 


2, odczytać różnicę między punktem łaty, odpowiadającym wyso- 
kości lunety (m) a położeniem środkowej nitki krzyża na łacie. 
Odczytana różnica określa wartość różnicy wysokości. 

Jeżeli środkowa nitka znajduje się ponad punktem (m) odpowia- 
dającym wysokości lunety, to łata stoi na punkcie niższym niż stano- 
wisko, jeżeli zaś trafia poniżej punktu odpowiadającego wysokości lu- 


m nety, to punkt łatowy znajduje się wyżej niż stanowisko. 


Kolejność Gdy pomocnik stanie z łatą na obranym punkcie, topośraf prze- 
E prowadza pomiar, wykonując kolejno następujące czynności: 

punktu łato- 1, celuje na tate tak, aby linjał kierownicy przechodził przez punkt 
Webs stanowiska na stoliku, 

2. po odczytaniu odległości ustawia środkową nitkę: odległościo- 
mierza na punkt na łacie (m) odpowiadający wysokości lunety i daje 
pomocnikowi znak, aby przeszedł na następny punkt w terenie, 

3. zgrywa poziomnicę nonjuszów iodczytuje kąt wysokości położenia, 

. oblicza wysokość, 

5. odkłuwa odległość, wykreśla kółeczko lub znak ۰0, L „xm, =, 3e, 
dokoła odklutego punktu i obok zapisuje wysokość na płycie 
stolikowej. 

Jeżeli w terenie płaskim wysokość oblicza się sposobem niwe- 
lacji geometrycznej, to kolejność czynności jest następująca: 

1. po odczytaniu odległości zgrywa się poziomnicę na lunecie i od- 
czytuje różnicę wysokości, 


a 
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2. daje się pomocnikowi znak do przejścia na następny punkt w terenie, 


3. oblicza się wysokość, odkłuwa odległość, oznacza się punkt i za- 
pisuje wysokość na płycie stolikowej jak wyżej. 


Przerzutem stanowiska nazywa się określenie punktu wstecz 
od danego punktu metodą pomiaru punktów łatowych. 

Na jednym z danych punktów ustawia się łatę, a stolik na miejscu 
wybranem na stanowisko do pomiaru, skąd widać tate. Orjentuje 
się stolik według południka magnetycznego. przykłada linjał do tego 
punktu na stoliku, na którym w terenie stoi łata, i po wycelowaniu 
na tate mierzy się odległość i określa wysokość. mierzoną odleg- 
łość odkłuwa się od znanego punktu. Położenie stanowiska należy 
jeszcze sprawdzić, jeżeli można, z innego znanego punktu, oraz dla 
poprawienia orjentacji zorjentować stolik geometrycznie według naj- 
dalszego z widocznych punktów podstawowych lub wciętych. 

Przerzut stanowiska nie może przekraczać odległości 400 m (w skali 
1:20000). Na dokładność określenia stanowiska zapomocą przerzutu 
wpływa błąd orjentacji stolika, a ponadto stopień dokładności okre- 
ślenia tego punktu, od którego wykonano przerzut stanowiska. 


W celu określenia stanowiska przerzutem z niedostępnych punk- 
tów podstawowych (jak wieże kościelne, kominy i t. p.) wykonuje 
się przerzut stanowiska w sposób następujący (rys. 38): 


‘ 
۱ 


Rys. 38. 


Na punkcie obranym na stanowisko D ustawia się łatę, następnie 
ustawia się stolik na dowolnym punkcie P, tak wybranym w terenie, 
aby z punktem Di z danymi punkteni/nićdóstępnym A tworzył w przy- 
bliżeniu trójkąt równoboczny. 


239. 


Przerzut 
Stanowiska. 


240. 


Przerzut 
stanowiska 
z punktu nie- 
dostępnego, 


241. 
Określenie. 
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Po zorjentowaniu stolika według południka magnetycznego, kreśli 
się kierunek od punktu A przez a. 

Z dowolnego punktu p, obranego na tym kierunku. wykreśla się 
kierunek (zaznaczając go za ramką zdjęcia) na przyszłe stanowisko D 
i odkłuwa się na tym kierunku odległość odczytaną z łaty. przez co 
otrzymuje się punkt d’, 

Następnie przechodzi się na punkt D i orjentuje się stolik według 
wykreślonego kierunku p d, celując na punkt P; w ten sposób uzys- 
kuje się tę samą co poprzednio orjentację magnetyczną. 

Z punktu d’ wykreśla się kierunek Rt do punktu A. 

Przeciecie się kierunków p'a i dA wyznacza a’. 

Następnie kreśli się kierunek od punktu A przez a, 


Przez przeniesienie cyrklem odcinka ad na kierunek Aa od 
punktu a, wyznacza się poziome położenie stanowiska d na stoliku 


(a d =ad). 


29. Ciągi graficzne. 


Ciąg graficzny polega na kolejnym pomiarze szeregu punktów 
łatowych między dwoma punktami danemi. Ten szereg zmierzonych 
punktów łatowych wiąże pomiarem, jak najkrótszą drogą. punkty dane. 
Z danych punktów pierwszy nazywa się: punktem początkowym!) ciągu, 
drugi: punktem dowiqzania?) ciągu. Zmierzone punkty łatowe nazy- 
wają się punktami ciągu. Odległości między punktami ciągu nazywają 
się bokami ciągu. 

Położenie ostatniego punktu ciągu sprawdza się, określając go 
przerzutem stanowiska z punktu dowiązania. 


Istnieją 2 rodzaje ciągów: 
ciągi magnetyczne t, zn, ciągi o orjentacji magnetycznej, 


N 


ciągi geometryczne t. zn. ciągi o orjentacji geometrycznej. 
Przed rozpoczęciem ciągu należy: 


1. sprawdzić kierownicę, 
2. sprawdzić naniesienie południka magnetycznego’), 


Podczas wykonywania ciągu należy zapisywać na papierze okry- 
wającym stolik lub na marginesie zdjęcia dane uzyskane pomiarem 
w sposób następujący: 


Zmierzony kąt Obliczona Obliczona 
wysokości różnica 


Punkt Odezytana 
Stanowisko | celo- odległość 
wania D 


wysokość 


położenia wysokości Hp 


1) Albo punktem wyjściowym, 
*) Albo punktem zamknięcia. 
3) Odnosi się do ciągów magnetycznych. 


en 


Rys. 39, 


< 


= اوا = 


Ciąg magnetyczny między dwoma dane- 


mi punktami A i B (rys. 39) przeprowadza sie 
w sposób następujący: 


1. 


2, 


ustawić stolik na punkcie £ w odległości 
od punktu A. nie przekraczającej 400 m'), 


zorjentować stolik według wyznaczonego 
południka magnetycznego. 


3. posłać pomocnika z łatą na punkt A, 


, wyznaczyć stanowisko stolika przerzu- 


tem stanowiska. 


Z otrzymanego w ten sposób punk- 
tu / ciągu: 


. wycelować do drugiej łaty ustawionej na 


punkcie 2 i określić go jak punkt łato- 
wy, wykreślając ołówkiem kierunek do 
łaty (wzdłuż linjału). 


Następnie przenieść stolik na punkt 3 


i po magnetycznem zorjentowaniu stolika wy- 
konać czynności podobnie jak na punkcie 1, 
Czynności te powtarza się aż do zbliżenia 
się do punktu B na odległość pomiaru łato- 
wego (400 m). 


Ciąg geometryczny wykonuje się w tym 


wypadku, kiedy nie można się posługiwać bu- 
solą (anomalje magnetyczne, złoża rudy że- 
laznej, bliskość przedmiotów żelaznych, ze- 
psuta busola). 


= 


Sposób wykonania (rys, 40): 


ustawić stolik na punkcie A, 


, zorjentować stolik geometrycznie (wed- 


ług punktu C), 


, posłać pomocnika z łatą na pierwszy 


punkt ciągu /, 


, określić punkt f jak punkt łatowy, wy- 


kreślając kierunek z punktu A do punk- 
tu 7 poza ramką zdjęcia. 


1} Dla skali 1 : 20000. 


242. 


Ciąg 
magnetyczny. 


243. 


Ciąg geo- 
metryczny. 


244. 
Dowiązanie 
ciągu. 


245. 


Dowiązanie 
ciągu do 
punktu nie- 
dostępnego. 


Następnie należy przenieść 
stolik na punkt / i zorjentować 
stolik według kierunku / A, wy- 
kreślonego na punkcie A i wy- 
konać czynności (3-4) jak na 
punkcie poprzednim dla określe- 
nia punktu 2 ciągu. 

W ten sposób wyznacza się 
następne punkty ciągu aż do 
zbliżenia się do punktu dowią- 
zania B na odległość pomiaru 
łatowego. 

Prowadząc ciąg magnetycz- 
ny lub geometryczny, dowiązuje 
się go w sposób następujący: 

Po ustawieniu i zorjentowa- 
niu stolika na ostatnim punkcie 
ciągu 3.(rys. 41), celuje się przez 
punkt b na stoliku do punktu B 
w terenie. na którym jest usta- 
wiona łata. Po wycelowaniu 
kreśli się od punktu b kierunek, 
na którym się odkłuwa od punk- 
tu b odczytaną z łaty odległość 
b3. Odcinek 33’ stanowi po- 
ziomą odchyłkę ciągu. 

Postępowanie to przy do- 
wiązywaniu ciągu jest wskaza- 
ne z tego względu, że odchyłka 
33 może być bardzo mała i od- 
kłuwanie jej przy punkcie do- 
wiązania może ukłucie, wyzna- 
czające ten punkt, uszkodzić, 


Pewna ilość punktów pod- 
stawowych. do których się do- 
wiązuje ciągi, jest niedostępna, 
to znaczy, że nie można na tych 
punktach postawić łaty (np, wie- 
że kościelne, kominy i t. d.). 

Punkty te jednak nie mogą 
być w pomiarze pominięte i mu- 
szą być wykorzystane do. dowia- 
zania ciągów. 


‘Op ‘SA 
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1 
A 8 2 
A ۱ 6 
B 
Rys. 41. 


Dowiązanie wykonuje się następująco: 

Sposób pierwszy (rys. 42): 

Z dwóch ostatnich punktów ciągu 3 i 4, obranych tak. aby two- 
rzyły z punktem dowiązania B trójkąt zbliżony do równobocznego, 


wcina się wprzód punkt dowiązania, uzyskując w ten sposób na sto- 
liku punkt b jako otrzymany z ciagu punkt dowiązania. 


AB 


Rys, 42, 


Odcinek bb’ stanowi odchyłkę ciągu. 
Sposób drugi (rys. 43): 


Stojąc na ostatnim punkcie 4 ciągu, odległym nie więcej niż 
400 m od niedostępnego punktu dowiązania B, orjentuje się stolik 
busolą i kreśli kierunek od punktu B. 

Kierunek ten w większości wypadków nie przejdzie przez ostatni 
punkt ciągu 4. 


Na kierunku tym w dowolnem/,miejscurodkłuwa się punkt pomoc- 
niczy 4°. 1 
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Następnie ustawia się łatę na punkcie P w terenie tak obranym, 
aby z punktem dowiązania B i ze stanowiskiem stolika 4 tworzył 
w przybliżeniu trójkąt równoboczny i aby z tego punktu widoczny 
był punkt Bi 4. 

AB 


Rys. 43. 


Z punktu 4° kreśli się kierunek na tate stojącą w punkcie P, za- 
znaczając kierunek ten poza ramką zdjęcia, a po odczytaniu odleg- 
łości z łaty odkłada się odległość tę na wykreślonym kierunku. otrzy- 
mując w ten sposób punkt p. 

Po przejściu na punkt P w terenie, orjentuje się stolik na łatę, 
ustawioną w punkcie 4 według kierunku p 4°, poczem wykreśla sie 
z punktu p kierunek do punktu B, Kierunek ten przetnie linję b 40 
w punkcie bo, 

Trójkąt pb? 4° odpowiada (jest podobny) trójkątowi PB4 w te- 
renie, 

Po odktuciu na kierunku b 4° odległości 56°4° od punktu b otrzy- 
ma się położenie ostatniego punktu ciągu 4 z dokładnością prze- 
rzutu łaty z punktu dowiązania, 

Odcinek 44 stanowi poziomą odchyłkę ciągu. 


246. 
Posiome 4 Przyczyną odchyłek ciągów jest suma nieuniknionych błędów 
P AS stałych i przypadkowych, jak: 


1. błędy orjentacji stolika, 
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2. błędy spowodowane niedokładnem przykładaniem linjału kierow- 
nicy do punktów. 
3. błędy w odczytywaniu i odkłuwaniu odległości. 


Powodują one, że położenia ostatniego punktu ciągu określone 
na podstawie ciągu i na podstawie przerzutu stanowiska z punktu 
dowiązania różnią się między sobą. 

Różnicę tę stanowiącą odchyłkę ciągu należy wyrównać, jeżeli nie 
przekracza granicy dopuszczalnej. Jeżeli odchyłka przekracza granicę 
dopuszczalną, należy ciąg powtórzyć. Przyczem, jeżeli odchyłka prze- 
kracza wartość dopuszczalną, a kierunek jej jest równoległy do któ- 
regoś z boków ciągu. można przypuszczać, że w tym właśnie boku 
znajduje się błąd spowodowany omyłką pomiaru. 

Odchyłkę poziomą ciągów graficznych wyrównuje się dwoma 


sposobami; 1. zapomocą kalki, 


2. konstrukcyjnie. 


1. Sposób wyrównania zapomocą kalki stosuje się w wypadku otrzy- 
mania odchyłki kierunkowej, a więc, gdy odległość między punk- 
tem początkowym a otrzymanym z ciągu punktem dowiązania 
jest równa odległości między punktem początkowym a punktem 
dowiązania ciągu (rys. 44), czyli, że odchyłka powstała wskutek 
stałego błędu orjentacji stolika, 


dł = 


Rys. 44. 


W celu wyrównania przenosi się wszystkie punkty ciągu 
na kalkę i przekłuwa się je na płytę stolikową po obróceniu 
przeniesionego na kalkę ciągu dokoła punktu początkowego tak, 
aby otrzymany punkt 6’ ciągu pokrył punkt dowiązania b na 
stoliku. 

2. Konstrukcyjny sposób wyrównania ciągu stosuje się, gdy odleg- 
łości między punktem początkowym a punktem dowiązania, oraz 
między początkowym a otrzymanym z ciągu punktem dowiązania 
nie są równe (rys. 45), czyli że oprócz odchyłki w kierunku 
otrzymano odchyłkę odległości. Wyrównanie to należy wykonać 
w sposób następujący: 


2 
تر 


—— 3 4 


ما + 


ZA W 
کے‎ ` W 
ت‎ oon ot تسیر‎ wyni 6ا‎ 
a 
Rys. 45. 


otrzymany z ciągu punkt -dowiązania-b' łączy się z punktem do- 
wiązania b (odcinek 6 6° stanowi odchyłkę ciągu). 


247. 


Pionowe wy- 
równanie 
ciągu. 
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W punktach ciągu 1,2,3, 4 kreśli się proste równoległe do odchytki bb’. 

Ponieważ boki ciągu są mniej więcej równe, dzieli się odchyłkę 
na tyle części, ile jest boków, np. n, i na pierwszej równoległej od- 
kłada się (n — 1) części, na drugiej (n — 2) części با‎ d. w kierunku 
przeciwnym do odchyłki bb'!), 

Jeżeli boków jest dużo, a odchyłka niewielka, postępuje się tak co 
drugi albo co trzeci punkt, ze względu na bardzo małe różnice w od- 
kładanych odcinkach przesuwając pozostałe punkty tak jak sąsiednie. 

Bezwzględna wartość dopuszczalnej odchyłki poziomej w ciągu 
graficznym, jako wielkość linjowa na rysunku, wyrazi się wzorem: 
Ap=0,1V2--01 V 5n milimetrów, gdzie n wyraża ilość punktów ciągu. 

Dla danej ilości n punktów ciągu dopuszczalne odchyłki poziome 
wynoszą: 7 
Ilość punktów RACER 


ciągu n r 
1:20000 | 1:10 000 1:5 000 


3,0 


4,0 


5,0 
6.0 
6.5 
7,0 


Wysokość ostatniego punktu ciągu oblicza się na podstawie przed- 
ostatniego punktu i punktu dowiązania. Różnica otrzymanych wyników 
stanowi odchyłkę pionową ciągu, którą należy wyrównać, jeżeli nie 
przekracza dopuszczalnej odchyłki. Wyrównanie polega na rozrzuce- 
niu całej. odchyłki na wszystkie punkty ciągu proporcjonalnie do 
różnic wysokości poszczególnych punktów. 

Wartość bezwzględna dopuszczalnej odchyłki pionowej ciągu wy- 
raza się wzorem: Ah = 0,3 V 2 + 0,2 Vn metrów, gdzie n ozna- 
cza ilość punktów ciągu. 

Dla danych ilości n punktów ciągu, dopuszczalne odchyłki pio- 
nowe wynoszą: 

۱۱۵5۵ punktów Ah 
ciagu n w metrach 


5 0,9 
10 10 


15 
20 


25 
30 


t) Tak samo póstępuje Slę przy wyznaczeniu odchyłki poziomej na ostatnim punkcie 
ciągu (4—4'). £ 
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Każdy ciąg główny musi wychodzić od punktu trygonometrycznego Uwagi ogólne 
lub wciętego i musi być dowiązany do takiegoż punktu. 

Jeśli odchyłka ciągu przekracza dopuszczalną granicę i zachodz! 
możliwość grubego błędu (omyłki) na jednem ze stanowisk, ciągu 
takiego nie wolno wyrównać, a cały ciąg należy powtórzyć w odwrot- 
nym kierunku, przyczem przy ciągach magnetycznych należy uważać, 
aby stawiać stolik na tych punktach, na których przedtem stała łata. 

Przy ciągach geometrycznych błąd orjentacji stolika popełniony 
na jednym z punktów ciągu, przesuwa wszystkie następne o wielkość 
wzrastającą proporcjonalnie do długości ciągu. w przeciwieństwie do 
ciągów magnetycznych. gdzie błąd orjentacji na jednem stanowisku 
przesuwa następne punkty o wielkość stałą. Dokładność ciągów 
geometrycznych wymaga możliwie długich boków w przeciwieństwie 
do ciągów magnetycznych, co powoduje trudności w wykonywaniu 
ciągów geometrycznych w terenie zakrytym; pozatem ciągi geo- 
metryczne wymagają orjentacji geometrycznej na punkcie początko- 
wym, co niezawsze jest możliwe do uzyskania. 

Z powyższego wynika. że ciągi magnetyczne są wydajniejsze, 
Szybsze i dokładniejsze od ciągów geometrycznych. o ile niema ano- 
malij lub zmian w uchyleniu magnetycznem. 

Długości boków ciągu powinne być mniej więcej jednakowe 
i nie powinne przekraczać 400 m dla skali 1:20000, a kąty poziome 
powinny być zbliżone do 180°. 
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1) tylko dla ciągów teodolltowych 3) tylko dla kamieni punktów trygonometrycznych 
2) dla punktów trygonometrycznych: górna powierzchnia kamienia, środek gałki pod krzyżem it p 4) odnosi sie do punktu 


dla punktów niwelacyjnych: reper 


d Ś:: zniszczo brak obudowania i t. p. 
dla punktów ciagów teodolitowych: górna powierzchnia kołka f) podawas:: zniszór ony, br z ۳ 
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7 GRUPA TOPOGRAFÓW . WYKAZ NAZW 


Por. Kowalski Stanisław dlawaskuszawnacj 0 Słup 46 Nazwa Marcinkańce. 
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